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Savia es una propuesta que promueve el desarrollo de capacidades fundamenta-
les mediante el aprendizaje significativo y que te acompafia a vos y a tu docente con
una propuesta personalizable.

Savia propone la innovacién como una forma de mejorar la calidad educativa,
considerando principalmente los siguientes aspectos:

Desarrollo de capacidades Aprendizaje efectivo

Pedagogia del cuidado

e Propuestas para mejorar e Evaluacién diagnéstica. e Cuidado de uno mismo.
la comprensién lectoray e Evaluacién de proceso. e Convivencia y cuidado
la expresion oral. e Autoevaluaciones. de los demas.

e Herramientas y técnicas e {Retos! Para integrar los e Cuidado del ambiente.
de estudio que te ayuda- saberes de las diferentes
ran a aprender a aprender. asignaturas.

Contas con un entorno virtual de
aprendizaje en el que, junto con tus
compaferos y guiado por tu docente,
podras acceder a mas recursosy
actividades, asf como profundizar

y ampliar los contenidos.
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Videos, animaciones o actividades grupales para abordar el tema
de la unidad, recordar lo que ya sahés y seguir aprendiendo.

Presentaciones, animaciones, actividades interactivas y textos
para reforzar tu aprendizaje y comprender mejor los temas.

Este V impreso en las paginas del
libro indica que en tu entorno virtual
encontrards mas actividades, recursos
y retos integradores.

Actividades con las que podras comprobar todo lo que aprendiste
y cOmo trabajaste.

Retos interdisciplinarios que propician la resolucion de proble-
mas ligados a la realidad.

Biologia 2. Evolucidn de los seres vivos. La unidad de la vida: la célula. Nutricion.
Informacion genética da respuesta a los tres bloques:

[Evolucion de los seres vivos
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CONOCE TU LIBRO

Tu libro estd organizado en unidades. Cada una se inicia con una imagen que te invita
a comenzar el recorrido.

~——| Comenzamos en tres pasos )

l Amplia tu mirada: ' Leé y analiza: una l Comparti tu opinion: En . encontraras

videos y animaciones

un texto breve que reflexion sobre un espacio de e
amplia la informacién los conocimientos intercambio de ideas que te permitiran

de la imagen haciendo previos y su relacion que busca motivar la acercarte desde otra
focoenloquesevaa con los temas que se expresion oral perspectiva al tema de
trabajar en la unidad. desarrollaran. y la comunicacién. la unidad.

Pensamiento critico - Comunicacion - Trabajo con otros

{ Desarrollo de contenidos > { Infografias > Taller de Biologia

Textos claros, acompafados Podrés estudiar o ampliar Propuestas para aplicar
de ejemplos, imagenes y distintos temas los procedimientos
actividades, para que puedas a través de iméagenes y especificos de las
comprender y ejercitar los distintos recursos graficos.  Ciencias naturales.

contenidos de estudio.

Lectura comprensiva - Comunicacion de ideas

r Herramientas para aprender
Aprender a aprender
eas Me pongo a prueba

Propuestas para aplicar
técnicas de estudio e integrar
herramientas digitales a tu
aprendizaje.

Resolucion de problemas

Al finalizar cada unidad, podras

evalugr tus aprendlrza]es y o
Comprension lectora reflexionar sobre como trabajaste
y qué estrategias aplicaste para Inteligencia social
Lectura comprensiva alcanzar los objetivos. . »
Te animamos a la reflexion, a la
participaciény al debate sobre

diversos temas. Podras compartirlos
en ’ en el foro de valores.
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Una seleccién de diferentes
fuentes para ejercitar la
comprension lectora y repensar

En . encontraras mas actividades
para comprobar todo lo que

A aprendiste.
conocimientos.
Con el Glosario activo podras
Vo p Taller de debate
pensar acerca del significado de
las palabras en su contexto Toma de decisiones - Inteligencia social

y enriquecer tu vocabulario.

;Cémo argumentar tu opinién y respetar las de los demas?
Para hacer una investigacion se necesita curiosidad y un
r buen equipo.
Esta seccidn te propone variados temas para que ejerzas tu
pensamiento critico y tu capacidad para comunicar
.y defender tus ideas.

Resolucion de problemas
Pensamiento critico

Antes de terminar la unidad
podras relacionar y ampliar

los contenidos estudiados,
mediante organizadores gréficos
y actividades de la pagina
Integro lo aprendido.
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y predicciones.



La vida sobre la Tierra
no fue siempre igual. Surgio6
hace 3.800 millones de afios con
las primeras bacterias. A partirdeese |
momento, comenzd la evolucién biolégica:
aparecieron nuevas y diferentes formas
de vida y se extinguieron otras.
;Por qué se habran extinguido algunas
especies? ;El ambiente habra influido?
;Creen que, en el paisaje de la imagen,
en el pasado podrian haber
vivido seres vivos distintos "
de los actuales? Hagan una puesta
en comin y elaboren una lista
de cinco seres vivos, incluyendo
los que se ven en esta imagen.
;Qué similitudes y diferencias
tienen entre ellos? Mencionen
otras caracteristicas que recuerden
de los seres vivos. ;Conocen otra
explicacion sobre el origen
de las especies? ;Cual?

= - i - - - - = - > - -
oiouﬁtooooooooﬁﬁf?mrmoow
@ Las evidencias @ El arbol filogenético @ Pérdiday ar.smsavia.com
de la evolucién. y su construccion. conservacion de

Los fésiles permiten estudiar
el pasado. ;Saben como se
forman? Observen el video.

la biodiversidad.
Medidas posibles.



Herram

ntas para aprender

La prelectura

La prelectura consiste en hacer una lectura rapida del texto que se quiere estudiar. Es una lec-
tura exploratoria que nos permite tomar contacto con los contenidos y que brinda una idea general
del tema. Esto facilita la comprension de la explicacion del docente y la participacion en la clase.
La prelectura bien hecha motiva y ayuda a conocer de modo general el libro, tema o leccion objeto
de estudio.

La prelectura nos permite
- (Captar laidea general del tema en cuestion.
- Ver de qué se trata el texto y los aspectos en los que se desglosa.
< Relacionarlo con conocimientos previos.
- Conocer las posibilidades de adaptabilidad que tiene el material.
- QOrganizarnos para leer el texto.
< Generar preguntas sobre el tema, que luego seran respondidas.
Para realizar una prelectura, debemos tener en cuenta ciertos elementos:

Los titulos - - Mirar las
y subtitulos, porque N N El valor explicativo 3 fotografias,
son laS ideas de la teoria del ancestro comiin IOS gréfiCOS,
principales del las ilustraciones,
tema. los cuadros
sinépticos
y las tablas.

Los péarrafos
y los conceptos

destacados B

en negrita, También, nos
subrayados, resultara atil
en cursiva relacionar

lo que vemos
con los temas
que venimos
estudiando.

o resaltados
en color, por
ejemplo.

Luego, conviene responder preguntas de este tipo: ;Qué sé de este tema? ;Qué quiere decir
el autor? ;Qué me sugiere el titulo? ;Qué es lo méas importante?

La prelectura es la mejor manera de introducirse en el tema. Nos facilita la toma de apuntes.
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Oceditiio

La biodiversidad

Al hablar de biodiversidad, nos referimos a la
diversidad de seres vivos que existen sobre la su-
perficie de nuestro planeta. Algunos son muy pe-
quenos, como los protozoos, y otros nos pueden
llegar a parecer enormes, como las ballenas que
nadan en los mares y océanos. Bio significa ‘vida’
y diversidad, ‘variedad’ A su vez, la biodiversidad
posee tres dimensiones: diversidad de genes, de
especies y de ecosistemas.

Diversidad de genes. Los genes son los
que codifican todas las caracteristicas de los
seres vivos. La diversidad de genes permite que, en una mis-
ma especie, los individuos presenten diferencias, por ejemplo,
en el tamafio o en la capacidad de soportar la falta de agua.
Diversidad de especies. Nadie sabe con certeza el nime-
ro de especies que existe en el planeta. Hasta el momen-
to, se han identificado cerca de 2.000.000. Aunque puede
parecer mucho, es solo una pequefia parte de la cantidad
que se cree que existe: se estima que podria haber méas de
10.000.000 de especies. Las especies se encuentran dis-
tribuidas en todo el mundo; pero en ciertos lugares, existe
mayor diversidad que en otros. Por ejemplo, las selvas po-
seen una diversidadsidad increible.

Diversidad de ecosistemas. La biodiversidad también in-
cluye la variedad de ecosistemas, como las lagunas, los de-
siertos, los bosques, los humedales y los arrecifes de coral.

La variedad de seres vivos que habita nuestro planeta y las
relaciones que existen entre ellos es algo que nos sorprende dia a
dia. Pero jcomo se originé la biodiversidad? ;Los seres vivos fue-
ron siempre como los conocemos en la actualidad? ;Cambiaron a
lo largo del tiempo? jAlgunos habran desaparecido? Son algunas
de las preguntas sobre las que reflexionaremos en este capitulo.

2%
8% Protozoos
Otros
invertebrados

14%

59 Plantas
o

0y
Hongos 63%

Artrépodos

2% o
Bacterias 3%

Vertebrados

3%
Algas

En el grafico, se muestran los porcentajes de especies
de distintos grupos existentes en la actualidad.

Uno solo de los arboles de una selva
podria contener cerca de 1.000 especies
de insectos diferentes.

1. Expliquen cual es el significado
del término biodiversidad.
2. Analicen el gréfico de esta pagina

y respondan.

a. ;Qué grupo presenta el mayor
porcentaje de diversidad de
especies?

b. ;Qué grupos presentan el me-
nor porcentaje?

3. Investiguen acerca de los arreci-
fes de coral y respondan.

a. iSon ambientes con una gran
biodiversidad?

b. ;En qué zona se encuentran?
;Dirfan que estan amenaza-

dos por la actividad humana?

il
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Charles Darwin presenté una
de las teorfas cientificas mas
revolucionarias.

Expliquen con sus palabras qué
significa la teoria del ancestro

comun.

. Mencionen las evidencias en

las que se basé Darwin para
postular su teoria.

;Por qué no puede decirse que
la ciencia, aunque utilice méto-
dos y procesos rigurosos, sea
completamente objetiva?

Diversas ideas sobre el origen
de la biodiversidad

Desde la Antigliedad, el origen de la diversidad de los seres vivos
ha sido motivo de interés y deseo de conocimiento para las perso-
nas. Asi, a lo largo del tiempo, surgieron distintas ideas. Veremos
que, en este libro, la evolucion de los organismos es uno de los te-
mas principales.

iComo explicar las diferencias y similitudes que los seres
vivos tienen entre si? En la actualidad, la teoria méas aceptada
acerca del origen y la diversidad de los seres vivos es la teoria
de la evolucion, formulada por Charles Darwin (1808-1882) en el
siglo XIX. Considerando ciertas observaciones que involucraban
los registros fosiles, la distribucion geografica de especies, las si-
militudes entre especies actuales y extintas, aquellas semejanzas
en la anatomia y el desarrollo de especies diferentes y el tiempo
geolégico, entre otras, Darwin llegd a una conclusion: toda la di-
versidad de seres vivos se origin6 a partir de un ancestro comdn
que evolucion6 en diferentes especies.

Pero no fue un camino rapido. Por eso, nos dedicaremos a re-
pasar las ideas previas y posteriores a este hecho.

La ciencia ha intentado e intenta brindar explicaciones validas
para este y otros fenémenos. Tales explicaciones nunca son inde-
pendientes del contexto sociocultural. Ademaés, tampoco son cien
por ciento objetivas ni certeras. En la ciencia, como en toda acti-
vidad humana, influyen los valores y las concepciones sociales, lo
cual no significa que sus productos no sean validos. Por el contrario,
han conseguido verificar y aclarar diversos fenémenos.

La ciencia utiliza metodologias muy rigurosas
y especificas, pero no por esto es independiente
de factores externos y sociales.
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Creacionismo y fijismo

En nuestro planeta habita una gran variedad
de seres vivos. En un principio, las Unicas res-
puestas a la pregunta de cémo se habria origi-
nado esa variedad se basaban en las creencias
miticas o en las religiosas. Luego, a medida que
se fueron acumulando observaciones e informa-
cion, se desarrollaron teorias que produjeron ex-
plicaciones desde el ambito de la Ciencia.

Las culturas ancestrales y los pueblos de la Antigliedad contaban con
mitos para explicar la creacion del universo, la Tierra, las plantas, los ani-
males y los seres humanos. Las descripciones de tales eventos resultaban
bastante generales, pero la mayoria coincidia en ver un orden de creacion
por parte de una divinidad, que iba desde los organismos mas sencillos
hasta los seres humanos, que se consideraban los seres vivos mas desa-
rrollados. A este tipo de explicaciones se las denomina creacionistas.

Basado en el Antiguo Testamento de la Biblia, el creacionismo de ori-
gen judeocristiano postula que el universo, nuestro planeta y todos los se-
res vivos que en él habitan, incluidos los seres humanos, fueron creados
por Dios a lo largo de seis dias. Seglin esta creencia, todas las especies
permanecieron inalteradas desde su creacion, ya que fueron concebidas
con las adaptaciones necesarias para vivir en sus respectivos ambientes,
Esta vision estatica de las especies se conoce como fijismo.

La gran influencia de la Iglesia catdlica en la historia de nuestra
sociedad hizo que durante mucho tiempo la Gnica idea aceptada para
explicar el origen de la diversidad de la vida fuera la creacion divina.

El creacionismo es una corriente de pensamiento y no correspon-
de a una teoria cientifica en sentido estricto, ya que no hay forma
de ponerla a prueba cientificamente. Hoy coexisten tanto el creacio-
nismo como las teorias cientificas que proponen explicaciones para
la diversidad de la vida y, en ambos casos, se trata de creencias: el
primero basado en la fe y las segundas, en el conocimiento cientifico.

La creacion de Addn es un cuadro
que representa la escena en la que
Dios le da la vida al hombre. Fue
pintado por Miguel Angel.

Segln el creacionismo, los peces
fueron creados para vivir en el
agua. Desde sus origenes, habrian
tenido branquias y aletas.

a. Se apoyan en la observacion. O

b. Se basan en mitos. ()

c. Postulan la existencia de un ancestro coman. ()
d. Tienen una vision estatica de las especies. O

haciendo una puesta en comun.

e. Sostienen que todos los seres vivos fueron creados por dioses. O

1. Marquen con una cruz las opciones que estan relacionadas con las ideas creacionistas.

2. ;Cudles larelacion entre el fijismo y el creacionismo? Compartan sus opiniones.
3. Investiguen qué civilizaciones antiguas tenian ideas creacionistas. Elijan una y expliquen con qué mitos o
creencias justificaban la creacién de los seres vivos. Luego, compartan la informacion con sus comparieros
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ME COMPROMETO

En su momento, la teorfa del ances-

tro comun fue controvertida, porque

muchos pensadores sostenian que los
seres vivos habian sido creados por se-
res superiores, y se habian mantenido
inalterables.

- ;Creés que un contexto social desfa-
vorable puede hacer que un conoci-
miento valido no sea aprovechado?
iPor qué? ;Es importante el derecho
informarnos y expresarnos libremen-
te? Comparti tu opinion en el foro.
§ cr.smsavia.com

Carl Von Linné propuso el primer
sistema de clasificacién.

Georges Cuvier sostenia que, en la
historia de la Tierra, grandes catastro-
fes habian hecho que unas especies
fuesen reemplazadas por otras.

Primeras ideas sobre la evolucion

En contraposicion a las ideas creacionistas, fueron surgiendo
otras que explicaron la diversidad biol6gica por cambios que ocu-
rren en los organismos. Por eso, se las [lama ideas evolucionistas.

Un poco de historia

Las primeras explicaciones evolucionistas de las cuales se tie-
ne registro corresponden a filésofos y pensadores griegos, como
Anaximandro, quien probablemente fue discipulo de Thales de
Mileto e influyd a muchos otros como Empédocles, Epicuro vy
Soécrates. Hace unos 2.400 anos, Anaximandro pensaba que los
primeros seres vivos habian surgido del agua y que los seres hu-
manos provenian de organismos semejantes a los peces. Algunas
de estas ideas llegaron a los romanos, pero la gran influencia de
la postura creacionista de Aristoteles hizo que las ideas de evolu-
cion y cambio no prosperaran.

Posteriormente, cuando los romanos se convirtieron al cris-
tianismo, comenzo la influencia de las ideas creacionistas de raiz
biblica en la sociedad occidental. Asi, las concepciones creacio-
nistas-fijistas dominarfan el ambiente intelectual durante toda la
Edad Media y el Renacimiento. Estas ideas siguieron vigentes,
incluso, hasta el siglo XVIII.

Durante ese siglo, ocurrieron una serie de cambios sociales de
raiz filosofico-intelectual que afectaron radicalmente la forma de
pensar. En este perfodo, las estructuras sociales, religiosas, mer-
cantiles y politicas fueron cuestionadas, y esto hizo que nuestra
forma de ver el mundo y a nosotros mismos cambiara.

Las bases del evolucionismo

Curiosamente, quienes sentaron las bases para un cambio
hacia la vision evolucionista sobre el origen de la biodiversidad
fueron algunos defensores y partidarios de la idea creacionista-
fijista predominante en esa época. Entre ellos podemos mencio-
nar a Carl von Linné (1707-1778), Georges Louis Leclerc (1707-
1788), conde de Buffon y Georges Cuvier (1769-1832). Aunque
eran creacionistas, realizaron aportes y observaciones que no
encajaban con esa corriente de pensamiento.

Otros pensadores, por el contrario, opinaban que las especies
podian cambiar con el paso del tiempo vy, de esta manera, origi-
nar nuevas especies. Sostenian, a partir del concepto de escala
de la naturaleza donde cada especie se encontraba en distintos
escalones, que especies “inferiores” podian generar especies “su-
periores”. Pero ninguno de ellos aventurd una explicacion sobre
como podia ocurrir el cambio.
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Las ideas de Lamarck

El primero en postular una teoria de la evolucién biologica
basada en el cambio de las especies y en proponer mecanismos
que lo explicaran fue Jean-Baptiste-Lamarck (1744-1829).

Segln Lamarck, en los animales existe una “voluntad” por
medio de la cual se podia promover el desarrollo de una es-
tructura u 6rgano a través de su uso, o su atrofia a través del
desuso; a este principio lo denomind ley del uso y desuso.
También, postulo que estas modificaciones podian transmitirse
a sus descendientes, principio que llamo6 ley de la herencia
de los caracteres adquiridos. La acumulacion de estos cam-
bios progresivos seria la causa de las modificaciones observa-

das en las especies. Lamarck fue atacado y desacreditado
por cientificos creacionistas-

fijistas, cuyas criticas se basaban en
argumentos religiosos.

Los postuladosde Lamarckse apoyaronenlamejorinformacion
existente en su época y en conceptos e ideas que tenian amplia
aceptacion en todos los circulos sociales. Esta teoria tuvo impor-
tantes repercusiones en los evolucionistas posteriores.

Los aportes de Darwin y Wallace

Los naturalistas Charles Darwin (1809-1882) y Alfred Russell
Wallace (1823-1913) hicieron uno de los mayores aportes al pen-
samiento evolutivo.

En 1859, Darwin anunciaba una perspectiva revolucionaria
con relacion al origen de la diversidad de la vida en un libro al
que llamo £l origen de las especies mediante la seleccion natural o
la conservacién de las razas favorecidas en la lucha por la vida. Alli
puso en juego una visién del mundo que cuestion6 creencias
arraigadas durante miles de afios y dio sustento a una serie de Alfred Russell Wallace escribi6
observaciones que no podian ser explicadas desde un pensa- numerosos libros, entre ellos, Viaje

. . .. . B por el amazonas y el Rio Negro.
miento creacionista-fijista. Llegar a estas conclusiones le llevo
afios de analisis, reflexiones y viajes alrededor del mundo.

Curiosamente, un afio antes, Alfred Russell Wallace habia llegado a
las mismas conclusiones que Darwin con respecto al origen de las es-
pecies. El manuscrito de Wallace y un resumen de las ideas de Darwin
fueron presentados en forma simultéanea ante la comunidad cientifica,
por lo que el crédito por la teoria se les atribuye a ambos.

1. Conversen entre todos y registren las conclusiones. ;Por qué se dice que es curioso que Linné, Leclerc y Cuvier

hayan sentado las bases de las teorias evolucionistas? ;Por qué creen que no cambiaron de parecer y siguieron
sosteniendo sus ideas?

2. ;Cuales son las diferencias entre las ideas creacionistas y las evolucionistas? Mencionen dos seguidores de
cada una de ellas.

3. iQué leyes planted Lamarck en su teoria de la evolucién? ;Qué decia cada una?
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Nombre vulgar: zorro

Observaciones previas a la teoria
de la evolucion

Antes de que Darwin y Wallace dieran a conocer sus ideas, ya
existian diferentes observaciones sobre el origen de las especies
y la edad de nuestro planeta, pero resultaban aisladas o dificiles
de fundamentar. Veremos algunas de estas observaciones previas
y, luego, como cobraron sentido y coherencia con la llegada de la
teoria de la evolucion.

La clasificacion de Linneo
El naturalista sueco Von Linné, conocido como Linneo, propu-
so un sistema de clasificacion de los seres vivos. Se trata de un
sistema jerarquico que, con algunas modificaciones, todavia se
usa en la actualidad. Esta basado en las similitudes entre espe-
ciesy las agrupa por categorias; estas, a su

Vulpes de mayor jerarquia, y asi sucesivamente. El

Nombre cientifico: Vulpes vulpes h Especie vez, se retinen en otras mas abarcadoras %

k.

trabajo de Linneo reforzaba una inquietud:

% Género ipor qué algunas especies son tan diferen-

Vul| . .
vees tes entre siy otras resultan parecidas?

h” /71 m Famiia La antigiiedad de la Tierra

mﬂﬁ A

Si los seres vivos habfan cambiado a lo

i largo del tiempo, entonces, la Tierra quiza

Carnivora era mas antigua de lo que se crefa. Hoy sa-

bemos que tiene 4.500 millones de afios.
Clase Pero hace unos siglos, no existian métodos
Mammalia precisos para conocer esos datos.

Phylum (1581-1656), basandose en datos toma-
Chordata dos de la Biblia, intent6 estimar la edad

m El arzobispo anglicano James Ussher

hﬂ “*F a cei de la Tierra. Segln sus calculos, el inicio
eino i i} )

de todo lo existente habfa ocurrido en el

Animali
% ﬂ%*m S 4004 a. C. Por su parte, en el siglo XVII,

El nombre cientifico de una especie
consta de dos palabras en latin

y se escribe en italica. La primera
palabraindica el género y la segunda,
la especie dentro del género.
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Georges Louis Leclerc (1707-1788) planteo
que la Tierra se habia creado por un desprendimiento del Sol: al
principio, era un fragmento muy caliente pero con el tiempo se
habia ido enfriando. Para calcular su antigiiedad, calento al rojo
vivo esferas de hierro de distinto tamafno y anot6 cuanto tarda-
ban en perder calor. Pens6 que, de esta manera, podria estimar
el tiempo que tardaria en enfriarse una esfera del tamafo de la
Tierra, lo que darfa una idea de su antigliedad. Su resultado fue
de 75.000 afios.

En ambos casos, los calculos arrojaron tiempos muy cortos que
no permitian pensar que hubieran ocurrido grandes cambios.
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Los registros fosiles y los cambios en la Tierra

Habia otra cuestion mas que interesaba a los estudiosos de
la época: en numerosas ocasiones, habian sido hallados restos
fosiles, pero se desconocia su origen.

El naturalista danés Nicolaus Steno (1638-1686) postulaba
que, sobre la superficie terrestre, se depositaban sedimentos que
habrian ido formando capas o estratos diferenciables, de manera
que las capas inferiores resultaban mas antiguas que las superio-
res. Asi, pensaba que los fosiles tenfan un origen organico y que
se habian formado junto con la roca que los contenia.

Robert Hooke (1635-1703), fisico, médico y gedlogo inglés,
apoyo estas ideas y veia en los fosiles formas de vida ya extin-
tas. Georges Cuvier, naturalista y zodélogo francés, coincidia con
Hooke. Sin embargo, sus ideas creacionistas-fijistas no le permi-
tieron concebir la transformacién de las especies y, como vimos,
explico las extinciones como resultado de catéstrofes naturales.

Un problema sin resolver

Era claro que la Tierra habia sufrido grandes cambios desde su
origeny que existia un aumento en los niveles de complejidad de
los organismos, es decir, estos también cambiaban. Pero jcomo
explicar estas observaciones si se pensaba que la Tierra tenia tan
solo unos miles de afios? La Unica justificacion era que dichos
cambios hubieran sido subitos y violentos.

Sin embargo, el fisico escocés James Hutton (1726-1797) lo-
gr6 demostrar que los procesos geoldgicos se producen durante
periodos extremadamente largos mediante la acumulacion de pe-
quefios cambios. Sir Charles Lyell (1797-1895), por su parte, se
ocup6 de divulgar estas ideas en su obra Principios de Geologia,
que tuvo gran influencia en el pensamiento de Darwin.

Ante este panorama, ;como lograr que las diferentes ideas encajaran
entre sy permitiesen explicar el origen y cambio en los seres vivos?

Si bien hay eventos bruscos que cambian el paisaje, como los volcanes,
otros cambios geolégicos demoran miles o millones de afios.

Steno pensaba que el estudio de la
sucesion de estratos permitiria hacer
una reconstruccién cronolégica de la
historia de la Tierra.

Los fésiles mas viejos son los
que se encuentran en los estratos
inferiores, que son los primeros
que se consolidaron.

Glosario activo

Marcé la definicion correcta de

O Material sélido que se acu-
mulé en la superficie de la
Tierra. Resulta de la erosion
de las rocas.

Rocas que se forman en el
interior de la tierra que con-
tienen numerosos minerales
y restos organicos.
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Armadillos actuales.

@ orsmsavia.com

;Como eran los animales
que habitaron el pastizal
pampeano 10.000

afios atras? Observen la

presentacion.

Esta Ilustracion, realizada

por Darwin, muestra algunos
de los tipos de pinzones

de las islas Galédpagos. En total,
observé 14 especies diferentes.

18

Relaciones entre especies extintas y vivas

Darwin recorrié el actual territorio argentino entre 1833 y 1835,
como parte de un viaje de exploracion y estudio. En una de sus ex-
cursiones, cerca de la ciudad de Bahia Blanca, provincia de Buenos
Aires, encontro fosiles de gliptodontes. Observé que estos grandes
animales, ya desaparecidos, eran similares a los pequefios armadi-
llos que habitaban esas regiones en la actualidad. El hecho de que
ciertas especies fosiles compartieran caracteristicas con especies
vivas parecia sugerir que unas podrian derivar de las otras. Nueva-
mente, se contradecia la idea vigente en ese momento acerca de
que las especies no cambiaban con el tiempo.

Darwin observo la similitud entre el gliptodonte
que habité en Sudamérica hace unos 10 mil afos
y el armadillo que forma parte de su fauna actual.

La distribucion geografica de las especies

Siguiendo con las ideas previas a la teoria de la evolucion, que
esta lograria explicar, debemos mencionar la distribucién geo-
grafica de las especies. Segln las ideas creacionistas-fijistas, las
especies no solo no cambiaban, sino que habian sido “creadas
especialmente” con ciertas caracteristicas que les permitian vivir
en un ambiente determinado.

Sin embargo, en su recorrido por Sudamérica, Darwin en-
contré numerosas similitudes entre las especies de plantas y
animales de las zonas tropicales y de las zonas templadas, que
eran regiones diferentes entre si. ;Como era posible esto si cada
especie habfa sido creada especialmente y no sufria cambios
a través del tiempo? Al llegar a las islas Galapagos, proximas
a la costa de Ecuador, Darwin observé con sorpresa que varias
especies de pajaros pinzones eran muy similares a las que habia
visto en el continente. ;Por qué si cada especie habia sido crea-
da en un determinado lugar, las de las islas eran tan parecidas a
las del continente?
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El desarrollo embrionario: semejanzas

El desarrollo embrionario es el conjunto de cambios que
ocurre en el embrion desde la fecundacion hasta el nacimiento.
Muchas especies presentan semejanzas en etapas tempranas de
desarrollo, que desaparecen a medida que el embrién crece. Para
varios evolucionistas predarwinianos, esto mostraba la historia
evolutiva. Mas adelante, veremos el significado de este proceso
desde la 6ptica de Darwin.

' Semejanzas en
: A fie=2 el desarrollo
Ave : embrionario de
\ algunos vertebrados.

> -p»
. S > 9y

Los organos vestigiales

Los drganos vestigiales son estructuras anatémicas con algtn ni-
vel de atrofia en el desarrollo, como las muelas del juicio, el apén-
dice, el coxis. ;Como explicar ,que en especies diferentes, haya ves-
tigios de rasgos compartidos? Lamarck, por ejemplo, lo explicaba
como producto de la atrofia por el desuso.

Las estructuras homologas y analogas

Las homologias o estructuras homologas son estructuras presentes
en distintas especies que tienen el mismo origen embrionario. Poseen
una organizacion interna similar aunque sus funciones sean diferentes.

Las alas de una moscay las de un
Por ejemplo, las alas de las aves y las aletas de un delfin. En cambio, las murciélago son analogas.

analogias o estructuras analogas tienen un origen embrionario distinto.
Por lo general, son muy parecidas y tienen la misma funcion.

Actividades

1. Marquen las caracteristicas que corresponden a la clasificacion de Linneo.
a. Agrupa en categorias. O b. Utiliza similitudes. () c. Essolo para animales. O

2. Leaneltextoy con uncompafero formulen una defiicion para fosiles. ;Qué relacion existe entre los fosiles
y las capas de sedimentos? ;Para qué se utilizan?

3. Expliquen cual es la diferencia entre las estructuras homélogas y las analogas. ;Qué tipo de estructuras son
las alas de un colibriy las de una mariposa?

4. Reflexionen entre todos. ;Por qué las especies que observd Darwin en las islas eran tan parecidas a las

especies de la costa continental?
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Evolucién

< & O

Ancestro comin
deAyB

Ancestro comin
deA,ByC

Origen de la vida

Las especies Ay B comparten

un ancestro comin cercano

en el tiempo. A su vez, comparten
un ancestro mas lejano con

la especie C.

La teoria del ancestro comin

La teoria evolutiva de Lamarck podia explicar buena parte de
las observaciones mencionadas anteriormente, pero carecia de
evidencias. En cambio, con la llegada de la teoria de la evolucién
de Darwin, finalmente, se logré dar una estructura logica a las
observaciones de la época. La teoria de la evolucion de Darwin
se puede sintetizar de la siguiente manera:

Las especies cambian con el tiempo, evolucionan; ese
cambio es heredable.

El cambio biolégico es gradual, tarda mucho tiempo en
producirse.

Las especies estan formadas por individuos que no son
idénticos entre si, es decir que presentan variabilidad.
Las especies descienden de un ancestro comdn.

Las especies semejantes descienden de ancestros comu-
nes mas cercanos en el tiempo. Las especies menos em-
parentadas tienen ancestros comunes mas lejanos en el
tiempo, los que se diversificaron en muchos grupos. En
consecuencia, si siguiéramos remontandonos en el tiem-
po, hallariamos un Gnico origen para todos los seres vivos.

Ahora volvamos a las observaciones que describimos en las péa-
ginas anteriores, pero teniendo en cuenta la teoria propuesta por
Darwin. Veremos que cobran otro sentido y resultan justificadas si
se las estudia a la luz de las propuestas hechas por el naturalista.

Los cambios hiolégicos involu-
crados en los procesos evolutivos
son graduales y extremadamente
lentos; estos no podrian enmar-
carse en un mundo regido por las
catéstrofes como el que teorizo
Cuvier. Sin embargo, encajaban
perfectamente con las ideas gra-
dualistas de Hutton y Lyell.

El sistema de clasificacién de Linneo cobra senti-
do bajo esta teoria: las especies que pertenecen
a un mismo grupo descienden de un mismo an-
cestro y comparten caracteristicas morfolégicas
que las colocan en el mismo grupo. A mayor can-
tidad de similitudes entre grupos, mayor sera la
relacién entre las especies y menor su divergen-
cia en el tiempo.
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Bajo esta teoria, los patrones de distribu-
cion geogréfica de las especies resultan
coherentes y permiten explicar las posi-
bles relaciones de parentesco entre espe-
cies. Al considerar la historia geologica de
la Tierra, el anélisis de estos patrones tien-
de a apoyar la existencia de la evolucién.

El registro fosil muestra un aumento en los
niveles de complejidad de las formas de
vida en la Tierra. Ademas, en muchos casos,
tal como observé Darwin en la Patagonia
argentina, existen semejanzas entre formas
extintas y actuales. Es posible explicar estas
observaciones mediante la existencia de re-
laciones de parentesco entre las especies.

Los 6rganos vestigiales muchas veces logran
dar cuenta de relaciones entre especies em-
parentadas en forma lejana; ciertos 6rganos
pueden haberse reducido en tamafo, funcion
0 en ambos, pero su presencia compartida in-
dica un origen coman.

Organismos tan diferentes como un
pez, un ave y un mamifero tienen fases
del desarrollo embrionario similares.
Esto no indica que el desarrollo em-
brionario muestre la historia evolutiva,
pero apoya el concepto de la unidad
del linaje (en este ejemplo, el de los
vertebrados) y evidencia que las espe-
cies comparten un antepasado comdn.

Darwin explicé que las estructuras homaélogas derivan
de un ancestro comun y sirven para establecer relacio-
nes de parentesco entre las especies. No sucede los
mismo con las analogias. Para Darwin, las analogias
son semejanzas estructurales debidas a una misma
funcion. Aqui hay una relacion de la funcion con la for-
ma; las formas se parecen porque tienen un origen fun-
cional comun. Las estructuras anélogas no sirven para
establecer relaciones de parentesco entre las especies.

@ or.smsavia.com

;A qué se debe la
distribucién geogréfica
de algunas especies?
Miren el video.

Actividades

1. Marquen las caracteristicas que
corresponden a la teorfa del an-
cestro comun.

a. Las especies cambian con el
tiempo.O

b. Los cambios son bruscos y no
se heredan.()

c. Todas las especies tienen un
antecesor coml]nAO

2. Utilicen lainformacion de la teoria
del ancestro comin para reflexio-
nar sobre la siguiente afirmacion:
“Si nos remontaramos en el tiem-
po hallariamos un Gnico origen
para todos los seres vivos”,

3. jPor qué las estructuras homolo-
gas y los drganos vestigiales ex-
plican la presencia de un ancestro

comun?
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El Aiandl habita desde el norte de Brasil,
Paraguay y Bolivia hasta la provincia
de Rio Negro, en la Argentina.
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El Maca tobiano habita las lagunas
de la provincia de Santa Cruz.

El valor explicativo de la teoria
del ancestro comiin

Las teorias deben servir para explicar observaciones previas y
posteriores a su formulacion. A continuacion, veremos ciertos des-
cubrimientos posteriores a la formulacidn de la teoria del ancestro
comun que lograron darle aiin méas sustento a sus postulados.

La distribucion de las especies

El area de distribucién de una especie es el espacio geogra-
fico que habita. Puede ser extensa, como en el caso del fandd, o
reducida, como lo es para el maca tobiano.

La distribucién de una especie a lo largo del tiempo es parte de su
historia evolutiva. El estudio de los fosiles ayuda a reconstruir la distri-
bucion historica de grupos de seres vivos relacionados evolutivamente
con especies actuales. Vedmoslo mediante un ejemplo: los camélidos
surgieron hace unos 40 millones de afios en América del Norte. Algu-
nos migraron a Asia y otros, a América del Sur. Los que quedaron en
América del Norte se extinguieron hace 10.000 afios. El que pasé a
Asia era del género Paracamelus, que dio lugar a los camellos actuales.
El grupo que migré a América del Sur, pertenecia al género Hemiauche-
nia. Este género es el ancestro comun de los dos géneros de camélidos
sudamericanos actuales: Lama (llamas y guanaco) y Vicugna (vicufa).

Los camellos y las vicufias estdn emparentados.
Derivan de un ancestro comin cuyos restos fésiles
se encontraron en América del Norte.

El movimiento de los continentes

Ciertos mamiferos marsupiales habitan actualmente en Aus-
tralia, América y Nueva Guinea. Son seres vivos que no pueden
nadar grandes distancias; entonces, jcomo se explica esa distri-
bucion? Esto se comprende mediante la teoria de la deriva con-
tinental, propuesta por Alfred Wegener en 1915. Wegener plan-
ted que los continentes se mueven lentamente y que hace mas de
200 millones de afos existié un continente Gnico, Pangea, que se
fractur6 en dos grandes continentes: Laurasia y Gondwana.
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La separacion de los continentes produjo el aislamiento de
ciertas especies terrestres. Como consecuencia de ese aisla-
miento, surgieron nuevas especies y otras se extinguieron. El
registro fosil permite recrear la ubicacion de los continentes y
sus condiciones ambientales en los diversos tiempos geolégicos.
A su vez, la teoria de la deriva continental nos ayuda a respon-
der algunos interrogantes sobre la distribucion de ciertas espe-
cies emparentadas en continentes que hoy estan separados. Por
ejemplo, América del Sur y Africa fueron parte del superconti-
nente Gondwana. Esto puede explicar ciertas similitudes entre
especies de ambos continentes, cuyas diferencias se deberfan a
procesos de adaptacion y cambio a través del largo tiempo en el
que han estado separadas.

Lystrosaurus: reptil terrestre de la
misma época que el Cynognathus.
Se han encontrado evidencias en
Africa, la Antartida y la India.

Cynognathus: reptil terrestre de 3 m de
longitud que vivio de 208 a 245 M. a. atras.
Se han encontrado fésiles en Sudamérica y
Africa.

Africa

Sudamérica

Antartida

Australia
Mesosaurus: reptil acuatico.
Se han encontrado restos en
Sudamérica y Africa de hace
270 M. a.

Glossopteris: planta que se extendid
por varios continentes.

Se encontraron fésiles de hace

300 M. a. en Sudamérica, India,

la Antartida y Australia.

Las evidencias bioquimicas

El acido desoxirribonucleico o ADN constituye la base de la
informacion genética de todos los seres vivos. Esta formado por
dos cadenas de nucleétidos, que estan ubicados siguiendo un or-
den especifico. Los genes son secuencias de nucleétidos, cada
uno de los cuales contiene la informacion para producir una pro-
teina determinada. Las alteraciones en el orden de esa secuencia
se conocen como mutaciones. £n la actualidad, existen técnicas
que permiten conocer la secuencia de nucledtidos en el ADN, lo
que es (til para dilucidar las relaciones evolutivas entre especies
a partir de las similitudes de su material genético.

Avances recientes en la biologia
molecular, como la secuenciacion del
ADN, permiten reafirmar la existencia
del cambio evolutivo y conocer el
parentesco entre especies.

Se encontraron restos fésiles
comunes en casi todos los continentes
del hemisferio sur, en Africay en

la India, lo cual es evidencia de la
existencia de Gondwana.

1.

;Qué es el area de distribucion de
una especie? ;Es posible determi-
nar el area de distribucion de una
especie extinta? ;De qué manera?
Observen la imagen del continen-
te de Gondwanay lean la informa-
cion que hay en ella. Respondan:
;Qué continentes actuales forma-
ban el continente de Gondwana?
;Qué evidencias existen para afir-
mar que este continente existi6?

Investiguen sobre dos especies
que tengan similitudes en su
ADN. Elaboren una conclusién so-
bre su parentesco.
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@ arsmsavia.com Predicciones de la teoria

Reto integrador:

Disefio y descripcion Los fésiles de transicién son fosiles que muestran estados
de un fosil de transicion. intermedios entre una forma ancestral y otra mas reciente. Su
Biologia - Geografia - Arte. existencia es la primera prediccién si se tienen en cuenta las

A ideas de Darwin. Veamos algunas evidencias.

La transicion entre peces y anfibios
Un ejemplo de fésil de transicion es llamado Tiktaalik roseae.
Vivié hace 375 millones de afios y seria un posible intermedia-
rio evolutivo entre los peces y los primeros anfibios. Posee una
mandibula similar a la de un pez, branquias y escamas. También,
Es posible que el Tiktaalik haya presenta caracteristicas de los primeros anfibios: la estructura de
vivido en aguas someras y hasta las costillas y un cuello movil. La estructura de las extremidades

podido respirar aire y caminar un . . .
: ; se asemeja a la de los primeros animales terrestres capaces de
corto tiempo en la tierra. ) )

sostener el cuerpo en aguas poco profundas o incluso en la tierra.

Los cetaceos y su evolucion

Los registros fosiles mas antiguos dan indicios de que los ce-
taceos surgieron hace al menos 55 millones de anos. Se cree que
uno de los antecesores de los cetaceos actuales fue el Pakicetus,
un animal terrestre que se alimentaba de peces. El estudio de su
craneo fosil muestra que tenia huesos del oido interno similares a
los de los cetaceos, pero los orificios nasales estaban en la parte
delantera, algo tipico de mamiferos terrestres. La ballena gris,
cetaceo actual, tiene dos orificios nasales en la parte alta de su
craneo. Si Pakicetus y la ballena gris pertenecen al mismo linaje,
deben existir fosiles con una forma intermedia. Es el caso del
Aetiocetus, cetaceo que vivid hace 25 millones de anos, con orifi-
cios nasales en una ubicacion intermedia entre la forma ancestral
Pakicetus y la ballena gris actual.

Pakicetus

Aetiocetus

Ballena gris

El hallazgo de un fésil de Aetiocetus
corrobora la relacion evolutiva
entre el Pakicetus, antecesor de los
cetaceos, y la actual ballena gris.
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Entre los dinosaurios y las aves

En 1861 se encontré en Alemania el primer f6sil de Archaeop-
teryx. En él se ven huellas de plumas muy similares a las de las
aves actuales. Sin embargo, se asemeja mucho maés a ciertos dino-
saurios por sus huesos, dientes y articulaciones, lo que evidencia
una transicion desde el grupo de los dinosaurios hacia el de las
aves (que es un subgrupo de los dinosaiurios). Este hallazgo con-
cuerda con la primera prediccion de la teoria del ancestro comun.
El Archaeopteryx es un fosil de transicion porque muestra estados
intermedios entre una forma ancestral y otra mas reciente.

La evolucion del caballo

La evolucion que dio lugar al caballo actual (género Equus)
es uno de los casos mejor estudiados. La evidencia indica que
los caballos actuales habrian evolucionado a partir de animales
herbivoros pequefios que posiblemente habitaban en ambientes
boscosos y se alimentaban principalmente de ramas. Entre los
cambios anatémicos mas importantes que pueden secuenciarse
en los fosiles de transicién encontramos estos:

- La reduccién del nimero de dedos: los primeros caballos
tenian cuatro dedos en sus patas anteriores y tres en las
posteriores. Como resultado de la evolucion (para una
adaptacion progresiva a la carrera), el nimero de dedos se
fue reduciendo hasta la aparicion del casco Unico, caracte-
ristico del caballo actual.

- Elaumento de tamafo: desde animales semejantes a perros
de mediano tamafio hasta los caballos que conocemos ac-
tualmente.

- Elaumento deltamano de los premolares: que les permi-
ti6 comer hierbas duras.

Tres dedos  Dientes Alas
con ufias de reptil

Cola similar
aladeun

lagarto Dos patas

de ave

Representacién del Archaeopteryx.

El caballo actual se origin6 en
Ameérica del Norte. El registro
fosil para esta especie abarca
unos 50 millones de afios.

Archaeopteryx
Aetiocetus

Tiktaalik roseae

encontrado? ;Cuando? ;Quiénes lo encontraron? .

1. Analicen entre todos la definicion de fosiles de transicion y respondan. sPor qué resulta tan importante su hallazgo?
2. Organicen la informacion sobre los fésiles de transicion en la siguiente tabla:

I

3. Con un companero, elijan uno de los fésiles de transicion y hagan una lista con las caracteristicas que com-
parte con las formas ancestral y con la actual. Luego, investiguen sobre ese fosil y respondan.;Dénde fue
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Glosario activo
Leé las siguientes etimologias

y rastrea en el texto a qué
palabras corresponden.

Del griego. Significa ‘las antiguas”.

Del griego. Significa’verdaderas
bacterias’.

Los arboles filogenéticos

Como vimos, todos los seres vivos descienden de un ancestro
comin. Por ello es que comparten la estructura del ADN. Actual-
mente, existen técnicas de analisis de ADN que permiten com-
parar el material genético de dos especies actuales y, segin las
diferencias que presentan, estimar el tiempo transcurrido desde
que ambas compartieron un ancestro.

Las representaciones hipotéticas sobre el pasado de un grupo
de organismos y el parentesco que tienen entre si se denomi-
nan arboles filogenéticos. Estos diagramas se construyen con
la informacion del estudio de los fosiles y con la comparacion
estructural, genética y molecular de los organismos. Actualmen-
te, los seres vivos se clasifican en tres grupos: arqueobacterias,
eubacterias y eucariotas.

Arqueobacterias. Fueron quiza los pri-
meros seres vivos en habitar nuestro
planeta. Actualmente, es posible hallar-
los en amhientes muy extremos: aguas
termales, géiseres o lugares de alta con-
centracion de sales.

D D

Eucariotas. Esta categoria incluye a to-
dos los seres vivos constituidos por una
0 mas células eucariotas. Los eucariotas
se dividen en varios grupos: los protistas,
que son en su mayorfa unicelulares (pro-
tozoos y algas), los hongos, las plantas y
los animales.

Eubacterias. Es un grupo que presenta
una gran diversidad de formas; a él per-
tenecen las bacterias actuales. Este tipo
de organismos se encuentra en todos
los ambientes. Algunas bacterias cau-
san enfermedades a ciertos seres vivos
y otras les resultan beneficiosas.

1.
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Actividades

Indiquen correcto (€) o incorrec-
to (I). Justifiquen. £l ADN es una
estructura comdn a todas las espe-
cies, Su comparacion sirve para
estimar el tiempo que transcurrié
desde que dos especies actuales
compartieron un ancestro.

;Qué es un arbol filogenético y
qué elementos se utilizan para
su construccion?

Realicen la prelectura del texto de
la pagina 36. Conversen entre to-
dos: jde qué trata el tema? jQué
elementos presentes en la pagina
deberian en cuenta? ;Saben algo
de ese tema? jPueden relacionar-
lo con conocimientos previos?

El siguiente arbol filogenético muestra la historia de los ver-
tebrados. Las aves, por ejemplo, tienen un ancestro comdn mas
cercano con los cocodrilos que con cualquier otro tipo de verte-

brado. Por eso, estos grupos estan méas emparentados entre si.
Mamlferos Lagartos Aves actuales

Cocodrilos (dmosaunos)

Peces Peces Anfibios Tortugas

cart]lagmosos 6seos

o éﬁ-&*@‘kl‘

Ancestro comin
de los vertebrados

Cada punto de bifurcacién corresponde al
ancestro comin mas reciente que comparten
los grupos de las ramas que se bifurcan.
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La biodiversidad en riesgo

Las causas y consecuencias de la extincion de las especies son
complejas y surgen de las diversas interacciones dentro de los eco-
sistemas, y de estos con las actividades humanas. De acuerdo con lo
que se desprende de los registros fésiles, en nuestro planeta, ha ha-
bido cinco extinciones masivas en las que desaparecieron un nime-
ro muy grande de especies. Las causas de estas extinciones se han
atribuido a la actividad volcanica y al impacto de asteroides, entre
otras razones. Muchos bidlogos consideran que, en la actualidad,
nos encontramos en las puertas de la sexta extincion masiva, esta
vez por causa de los seres humanos. Hay muchas acciones hu-
manas que pueden determinar la desaparicion de especies, por
ejemplo, la modificacion del habitat, la contaminacién ambien-
tal, la introduccion de especies exoticas en habitats diferentes, la
caza furtiva y el comercio de fauna silvestre.

Medidas para la proteccion de la biodiversidad

Ciertas medidas pueden evitar o disminuir el impacto nocivo
que algunas actividades humanas tienen sobre la biodiversidad.
Por ejemplo:

- Desarrollar programas que ayuden a promover el desarrollo

sustentable.

< Priorizar las practicas agricolo-ganaderas que minimicen el

impacto negativo sobre la poblacién humana, el ambiente
natural y los agroecosistemas.

< Cumplir con las leyes que protegen el ambiente. Estas leyes

tienen el proposito de buscar un equilibrio entre el uso de
los recursos naturales, las necesidades humanas y la con-
servacion del ambiente.

Muchas de estas medidas deben ser llevadas a cabo por el Esta-
do, las empresas o ciertas instituciones. Pero es fundamental que
participemos con pequefas acciones en la proteccion de nuestra
calidad de vida, lo que incluye no solo el derecho a disfrutar un
ambiente sano, sino también, la obligacion de cuidar el patrimonio
natural y su biodiversidad.

El yaguareté habita en las selvas

del noroeste de nuestro paisyen la
selva misionera. Es una especie en
peligro de extincién debido a la caza
indiscriminada.

El uso de los recursos biolégicos a una
velocidad mayor de la que estos pueden
recuperarse lleva a la pérdida de la
biodiversidad. La pesca indiscriminada
es un ejemplo de este uso excesivo.

los bosques?

1. ;Qué acciones humanas pueden producir una pérdida de la biodiversidad?
2. Con un companero, elijan una de esas causas y propongan posibles soluciones.
3. Investiguen sobre la Ley de Proteccion de Bosques. ;Cuando fue sancionada? ;Qué propone? ;Como zonifica

4. Reflexionen entre todos sobre la siguiente afirmacion y registren las conclusiones: “El uso de los recursos biologi-
cos a una velocidad mayor de la que estos pueden recuperarse lleva a la pérdida de especies vegetales y animales”.
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El mundo que me llego por correo

El mundo que me lleg6 por correo. Venia en una
caja con la etiqueta de fragil y un dibujo sefialando
que contenia cristal que podia romperse. (...) Con
ambas manos, lo saqué de la caja y lo puse a la luz.
Era una esfera transparente, llena de agua hasta
algo mas de la mitad. (...) Con cuidado, la coloqué
segln las instrucciones y me puse a contemplarla.

Pude ver la vida en su interior: un conjunto
de ramas, algunas con algas filamentosas, y seis
u ocho animales pequefios, casi todos de color
rosa (al menos eso es lo que parecia), entre las ra-
mas. Ademas, habia cientos de otros seres, tantos
como peces hay en las aguas de los océanos de la
Tierra; pero ellos eran todos microbios, demasia-
do pequefios para ser observados a simple vista.
Claramente, los animales de color rosado eran ca-
marones de algin tipo de variedad que los hacia
apropiados para permanecer en esas condiciones,
que llamaron mi atencién inmediatamente por-
que estaban muy activos. (...)

Tras un dia o dos de preocupacion con el traba-
jo, echo un vistazo a mi mundo de cristal... y todos
los camarones parecen haberse ido. Me lo repro-
cho a mi mismo. (...) ;Se me han muerto debido
a la falta de atencién? Pero entonces, veo a uno
asomando una antena y compruebo que todavia
viven. Los antiguos esqueletos que desprenden
los camarones al mudar o el cuerpo de un cama-
ron fallecido sirven de alimento a microorganis-
mos invisibles y a otros camarones que forman

parte de ese mundo oceanico. Unos se necesitan a
otros, unos cuidan de los otros. (...)

Todo debe reciclarse, justo igual que en el pla-
neta Tierra. En nuestro mundo (mucho mas gran-
de), nosotros también vivimos de los demas: res-
piramos y consumimos los residuos del resto. De
igual modo, la vida de nuestro mundo se mantiene
graciasalaluz. Laluz del sol, que pasa a través del
aire, es utilizada por las plantas, que combinan el
didxido de carbono y el agua en carbohidratos y
otros nutrientes, que constituyen la base alimenti-
cia para el mundo animal.

Nuestro gran mundo es muy parecido a este
mundo en miniatura, y nosotros somos muy pa-
recidos a los camarones. Pero hay, por lo menos,
una diferencia: al contrario que los camarones,
nosotros si somos capaces de cambiar nuestro
medioambiente. Podemos provocarnos a noso-
tros mismos lo mismo que un descuidado duefio
de una de esas esferas de cristal puede provocar a
los camarones. Si no tenemos cuidado, podemos
sobrecalentar nuestro planeta con el efecto inver-
nadero o enfriarlo y oscurecerlo mediante una
guerra nuclear. (...)

Nuestra considerada avanzada civilizacion
puede estar cambiando el delicado equilibrio
ecologico que se ha establecido durante cuatro
billones de afios de vida en la Tierra.

Carl SAGAN, “El mundo que me llegd por correo”.
Disponible en http://e-sm.com.ar/181886_028

Actividades

a. En unarevista cientTﬁca.O
b. Enun libro de relatos maravillosos. O
c. Enuna pagina web de noticias. O

1. Reflexionar sobre la forma. ;D6nde podrias encontrar este texto?

2. Reflexionar sobre el contenido. En tu carpeta, explica cual es la opinion del autor sobre el uso
que las personas hacemos del ambiente. ;Qué opinas? jConcordéas con él?
3. Interpretary relacionar. Escribi en una frase el tema del texto.

en este pequefio mundo.

4. Buscar informacion. Subraya en el texto el nombre de los seres vivos que es posible encontrar
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Taller de Biologia

.

//

La biodiversidad: elaboracion de un informe

Es importante conocer y conservar la biodiversidad del lugar donde vivimos.
A continuacién, les proponemos realizar un informe sobre la reserva ecologica
Costanera Sur. Plantearemos una situacion hipotética y, para resolverla, deberéan

buscar informacion y argumentar.

La reserva ecologica Costanera Sur

La reserva ecoldgica Costanera Sur se encuen-
tra en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, entre
Puerto Madero y el Rio de La Plata. Se extiende a lo
largo de 350 hectéreas y presenta la mayor diversi-
dad de la ciudad.

Es considerada un sitio Ramsar por estar incluida
en la lista de humedales. Dentro de la reserva, se pue-
de encontrar distintos ambientes: lagunas y bafiados,
el humedal, el cortaderal, los bosques de alisos de rio
y sauces criollos, juncal y matorral ribereno.

1. Busquen informacion acerca de la biodi-
versidad de la reserva y elaboren una lista
de especies animales y vegetales. ;jAlguna
esta en peligro de extincion? ;A qué am-
biente pertenecen?

2. Investiguen qué otras actividades se rea-
lizan en el lugar. ;Se puede construir alli?
;Se puede visitar?, jcon qué condiciones?

Preparamos el informe

fZE¥PDivindanse en grupos.

Un proyecto en la reserva

Imaginen que existe un emprendimiento que
puede poner en peligro la reserva ecologica Costa-
nera Sur. Puede ser la construccion de una ruta que
la divida en dos, la instalacion de una fabrica que
arrojaré efluentes sin tratamiento, la construccion
de una playa de estacionamiento en varios niveles,
el desarrollo de un emprendimiento turistico masi-
vo, 0 alguna otra que se les ocurra.

Una imagen de la reserva ecolégica.

¥ Cada grupo elija una problemética de las mencionadas arriba. La idea es
que puedan argumentar por qué el proyecto afectaria la reserva.

MBusquen informacién. Pueden basarse en casos reales similares, en opi-
niones de expertos, etcétera. Tengan en cuenta las opiniones que podria haber

a favor del proyecto para poder contestarlas.

[ZE ¥ Debatan en cada grupo acerca de lo investigado y presenten un informe. Este
debe contener: titulo, integrantes, resumen, informacién actual de la biodiversi-
dad de la reserva, argumentos en oposicion al proyecto y conclusiones finales.

1. ;Cudl es el objetivo de este trabajo?

pow

2. iPor qué creen que fue importante considerar, también, cuédles podrian haber sido los argumentos a
favor del proyecto, cualquiera sea el que hayan elegido?

Si no hubieran investigado, habrian podido fundamentar sus ideas?

;Pudieron lograr un consenso en el grupo? ;A qué conclusion llegaron?

5. iPor qué es tan importante defender y preservar la reserva ecoldgica Costanera Sur?
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Integro lo aprendido

)

— -

s
Actividades
e | A
humanas
explicada por ideas

como las de

( | —

como las de \
Linneo ( Darwin y Wallace }

Cuvier \ ‘
Leclerc postula postulan

l ‘ l t Temﬁa del ]

lley/dalluso [Ley de los caracteresJ ancestro comin

y desuso adquiridos |
que logro explicar

Observaciones

1. Completen el organizador grafico con los conceptos que faltan. Luego, subrayen a lo largo de la

unidad las definiciones o explicaciones de esos conceptos.

2. Vuelvan a las paginas 8 y 9. Repasen las preguntas vy, con los conocimientos adquiridos, respon-
danlas nuevamente de manera mas completa.

3. ;/Qué es la biodiversidad? ;Como se puede evitar su pérdida?

4. ;Dénde sumarian en este organizador el concepto de fijismo?

5. Realicen una prelectura de las paginas 36 y 37 de la unidad 2 y relacionen esa informacién con lo
que ya estudiaron acerca de las ideas de Lamarck.

6. ;Qué herramienta que permite representar las relaciones de parentesco entre los seres vivos

estudiaron en este capitulo?
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" Me pongo a prueba /

1. Marca con una X los distintos tipos de hiodiver-

sidad que existen.

a. De especies. ()

De ecosistemas. Q

De fosiles de transicion. ()

De genes. ()
De comunidades. ()

L A

2. Completé la base del arbol filogenético de todos
los seres vivos.

Eucariotas
Arqueobacterias

3. Indicéa verdadero (V) o falso (F).

a. Todos los seres vivos descienden de un ances-
tro comun. Q

b. El fijismo sostiene que todos los seres vivos
fueron creados por Dios en 6 dias. ()

c. Darwin sostenia que los seres vivos se mante-
nian inalterables desde su creacion. ()

d. Las ideas contrarias al creacionismo se deno-
minan evolucionistas. Q

4. Simarcaste alguna oracion anterior como falsa,
corregila a continuacion.

5. Indica a qué ley de la teorfa evolutiva de La-
marck corresponde cada afirmacion.
a. Por el hecho de nadar, los patos desarrollaron
membranas:

b. Los hijos de un fisicoculturista tendréan los mus-
culos desarrollados como su progenitor:

77

. Sefala a qué concepto corresponde cada definicion.
a. Estructuras presentes en diferentes especies
que tienen diferente origen embrionario:

b. Estructuras que poseen una organizacion
interna similar y diferente funcion:

. Observa el siguiente arbol filogenético, que rela-

ciona al hombre con algunos simios, y luego res-
pondé las preguntas.

Orangutan Gorila Chimpancé Hominido
0

A

E o TN\ \ \ 4
3
o
2
=

15 /
a. ;Con cual de los simios el ser humano com-

parte un antepasado comin mas reciente?
;Como te diste cuenta?

b. Sise hiciera un estudio de las secuencias
de ADN de cada una de estas especies, jcon
cual deberiamos tener menos semejanzas?

. Reflexionéa sobre tu aprendizaje y respondé.
a. jTuviste alguna dificultad para estudiar los
contenidos de este capitulo?
b. ;Pudiste concentrarte para estudiar?
c. ;Qué podrias hacer para mejorar ese aspec-
to? ;Qué factores creés que influyen a la hora
de facilitar la concentracion?

o . ar.smsavia.com Realiza mas actividades

de autoevaluacion para poner a prueba tus
conocimientos.
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Taller de debate

Los debates

El debate es una dindmica de trabajo que consiste en establecer un didlogo
claroy respetuoso entre personas con opiniones contrapuestas en torno a un tema.
En el debate, cada uno de los disertantes o participantes muestra su posicion
acerca del tema por medio de la presentacién de argumentos solidos.

El debate es una herramienta muy Gtil, no solo en el trabajo cientifico, sino tam-
bién en nuestra vida cotidiana. Nos abre la posibilidad de expresarnos, escuchar a
los otros y enriquecernos con sus aportes.

:Como se organiza un debate?

Para llevar adelante un debate, es importante ordenar el trabajo.

[iZ¥Y Elegir el tema sobre el que se va a debatir. Un debate fructifero requiere
preparacion, y para ello el primer paso es determinar sobre qué se quiere debatir.
fIZEED Buscar informacion. En los debates no se enfrentan personas sino que se
confrontan ideas. Es, por lo tanto, imprescindible informarse sobre aquello que se
quiere debatir, conocer qué se sabe y donde residen las principales discrepancias.
Seleccionar los datos, observaciones o argumentos mas relevantes.

La busqueda de informacién debe permitir elegir los argumentos mas sélidos

0 que estén mejor respaldados por investigaciones, datos u observaciones.

[ZIXD Organizar la puesta en escena. Disefar el modo en que se va a llevar a
cabo supone:

» Determinar los participantes. Si el tema lo permite, pueden formarse
grupos (dos es lo habitual) que defiendan posiciones diferentes.

» Elegir un moderador. Su funcion es la de facilitar el debate; para ello debe
ser neutral y exigir el cumplimiento de las normas, dando la palabra a quien
le corresponde.

» Aclarar las normas de intervencion de los participantes. Hablar solo
cuando les corresponde, respetar el turno de palabra de los demas, ser res-
petuoso, etcétera.

« Aclarar el papel del piblico.
Conviene que los asistentes que
no intervienen directamente en el
debate no se limiten solo a escu-
char, sino que formulen preguntas
o, incluso, aporten nuevos datos o
perspectivas.

fiZEED Conclusiones. Los debates so-
bre cuestiones del impacto de la
ciencia en la sociedad suelen concluir
con una votacion, especialmente si es
necesario adoptar una decisién que
afecta a todos, por ejemplo, con refe-
rencia al debate sobre la clonacién del
ADN o los organismos transgénicos.
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A continuacién, les presentamos una serie de claves para que
puedan valerse de esta herramienta, el debate, que les permitira
intercambiar y valorar saberes y opiniones. ‘ ar.smsavia.com

Encuentren videos y sitios
web sugeridos acerca
de como debatir.
Persuadir al jurado
- Hagan que el comienzo y el final del discurso sean emocionantes.
+ Usen las pausas en el momento mas adecuado.
+ Cambien la entonacién para mantener la atencién del pablico.

Presentar los argumentos Mostrarse seguros
- Aporten sus argumentos en orden légico + Sean naturales y expresivos con sus gestos.
de manera que unos se apoyen en otros. Usenlos para ilustrar sus palabras.

+ Muévanse con soltura en el espacio y man-
tengan la mirada hacia el publico.
- Eviten una voz moné6tona o nerviosa.

Aprovechar las herramientas de la
lengua

+ Utilicen un lenguaje variado.

- Elijan las palabras apropiadas.

Resultar convincentes

- No solo es importante la forma del discurso,
el fondo es crucial. Tienen que argumentar
muy bien su posicion.

+ Procuren que los argumentos sean variados.

+ Aporten citas y datos contrastados.

Ser educados

+ No interrumpan a los compafieros.

+ Permitan que les hagan preguntas.

+ Muéstrense receptivos y no se
molesten cuando los demas traten
de rebatir sus argumentos.

Respetarse mutuamente

- Cuando deseen intervenir, pidan al modera-
dor que les anote el turno de palabra.

- Cinanse al tiempo que el moderador concede
a cada orador.

+ Tengan en cuenta el nimero de intervencio-
nes que pueden realizar y aprovechen cada
una al maximo.

No insistir
- No repitan argumentos que ya han
sido mencionados.

Tomar nota

- Escriban sus ideas para que no se les
olviden.

- Anoten los argumentos de los demas,
deben tenerlos presentes cuando les
toque rebatirlos.

Debatir argumentos
- No personalicen, recuerden en todo momento
que estan debatiendo ideas.
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Investigar para un debate

Las ideas que se presentan en un de-
bate deben ser sélidas y estar bien funda-
mentadas. Para lograr esta consistencia,
es importante investigar sobre el tema a
debatir. Es muy probable que, a la hora
de informarse, recurran a Internet. Si bien
esto puede ser (til, deben tener presente
que en Internet existen millones de pa-
ginas, mensajes y fuentes. Seguramente,
entre esa enorme cantidad haya algo que
nos sirva, pero también muchas cosas que
no. Por eso, les mostramos a continuacion
una serie de pautas para encontrar infor-
macion relevante y confiable.

I@Deﬁm’r claramente los objetivos. Hay que tener en claro cuéles son las
necesidades de la blusqueda.

m Elegir los términos o palabras clave mas concretos. Se recomienda no em-
plear términos ambiguos en la bisqueda, sino aquellos que mejor definan la
informacion que se quiere buscar. Por ejemplo, para conocer las condiciones
del tiempo meteoroldgico, es mejor usar el término “clima” que “tiempo”, por-
que “tiempo” podria tener otros multiples significados. Por otro lado, si cono-
cen la forma exacta en que debe aparecer una expresion, lo mejor es escribirla
completa y entre comillas. Por ejemplo: “teoria de la evolucion™ y no “teoria +
evolucion” o simplemente “evolucion”.

“Filtrar” la informacion. Es importante considerar que la informacion pu-
blicada en Internet no estéa, en la mayoria de los casos, sometida a un analisis
previo, por lo cual su veracidad puede ser dudosa.

© ediciones sm S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723

¢Cuando un sitio es confiable?

——— Navegabilidad: el sitio es de facil navegacién. La informa-
cioén se encuentra bien estructurada y sigue estando vigente.

> Midltiples soportes: sitios que brindan acceso a la infor-
macion en diferentes soportes y formatos (presentaciones
multimedia, textos, graficos, imagenes, etcétera).

T -~ Confiabilidad: sitios con informaci6n pertinente y fidedigna,
[ Criterios ]7 que pueden ser citados como fuentes.

a considerar

> Organizacion: la informacion se ordena mediante titulos,
subtitulos, indices, bibliografia, etcétera.

-~ Actualizacidn: vigencia y periodicidad de nuevos agregados.

Contenidos de calidad: informacion respaldada por institu-
ciones, organizaciones o personas encargadas del sitio.




Las ciencias naturales en general, y la biologia en particular, se relacionan estrechamente con
la vida de las personas y tienen importantes implicancias en la sociedad. Les brindamos algunas
ideas sobre temas de biologia con los cuales realizar un debate, pero existen muchisimos otros.

El uso indebido
de antibiéticos

: Ambientes
libres de humo
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: Los modelos impuestos

El uso indiscriminado de antibidticos puede volver
més resistentes a las bacterias. Muchas personas se
automedican incluso cuando no lo necesitan, y asi
contribuyen a crear poblaciones bacterianas més
resistentes. jHay que prohibir la venta libre de anti-
biéticos? ;Deberia reforzarse la educacion de la po-
blacién en este sentido?

por la publicidad

Elhumo del cigarrillo afecta a la salud del sistema res-
piratorio. En la Ciudad Auténoma de Buenos Aires es-
ta prohibido fumar en edificios pablicos y en lugares
cerrados. Sin embargo, no lo esta, por ejemplo, en la
calle. jHabria que prohibirlo? ;Seria posible controlar
todos los espacios publicos? ;O esto depende de la
educacion y la concientizacion de la poblacion?

La manipulacion
genética de los embriones

Las personas, y en particular los adolescentes, estan
constantemente expuestos a la publicidad y los mode-
los que impone. A los jévenes, esto puede llevarlos
a caer en dietas peligrosas o consumir productos que
no necesitan, con tal de acercarse a ese modelo “de
perfeccion”. jDebe estar regulada la publicidad? jEsta
bien prohibir una publicidad si resulta engariosa?

Los avances en la genética han permitido detectar
y tratar enfermedades durante la gestacion. Sin em-
bargo, estas acciones, si se extienden y no son re-
guladas, podrian llevar a situaciones polémicas, co-
mo decidir sobre los rasgos fisicos de la persona
por nacer. jHabria que prohibir este tipo de practi-
cas? jQué limites deberia tener?

Elijan uno de los temas propuestos u otro que les resulte interesante y realicen un debate.

Una vez realizado el debate, opinen: jse escucharon entre ustedes? jEncontraron valiosas las ideas

de los demas? ;Por qué? Compartan su experiencia en el foro de la unidad.

Piensen en situaciones de su vida cotidiana donde seria posible y Gtil llevar a cabo un debate.
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