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Savia

Savia es un proyecto que promueve el desarrollo de capacidades fundamentales
mediante el aprendizaje significativo y que te acompafa a vos y a tu docente con una

propuesta personalizable.

Savia propone la innovacion como una forma de mejorar la calidad educativa,
considerando principalmente los siguientes aspectos:

Desarrollo de capacidades

® Propuestas para mejorar
la comprensién lectoray
la expresion oral.

e Herramientas y técnicas
de estudio que te ayuda-
ran a aprender a aprender.

Aprendizaje efectivo

e Evaluacién diagnéstica, para
indagar tus saberes previos.

e Evaluacién de proceso, para
que puedas conocer el avance
de tus aprendizajes.

e Autoevaluaciones, para que

Pedagogia del cuidado

e Cuidado de uno mismo.

e Convivencia y cuidado
de los demas.

e Cuidado del ambiente.

compruebes cuanto aprendiste.

i Lk o

Matematica IT
= i wo—

Videos o animaciones para abordar los temas de la unidad,
recordar lo que ya sabés y seguir aprendiendo.

Presentaciones, animaciones, actividades y textos para reforzar
tu aprendizaje y comprender mejor los temas.

y como trabajaste.

Retos interdisciplinarios que propician la resolucion de
problemas ligados a la realidad.

- Actividades con las que podras comprobar todo lo que aprendiste

Contas con un entorno virtual de
aprendizaje en el que, junto con tus
compaferos y guiado por tu docente,
podras acceder a mas recursosy
actividades, asi como profundizar

y ampliar los contenidos.

Este V impreso en las paginas del
libro indica que en tu entorno virtual
encontrarads mas actividades, recursos
y retos integradores.

Da respuesta a los cuatro ejes fundamentales:

Nidmeros naturales, enteros y racionales
Formulas, graficos y expresiones algebraicas
Figuras, construcciones y medidas

Fendomenos y experimentos aleatorios
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h{ Comenzamos en tres pasos> Saberes previos - Comunicacion - Trabajo con otros

%

Tu libro esté organizado en unidades. Cada una se inicia con una imagen que te invita
arealizar un recorrido inicial a través de:

Amplia tu mirada:

un texto breve que
amplia la informacién
de la imagen haciendo
focoenloquesevaa
trabajar en la unidad.

Situacion de partida:
con un problema real
o ficticio, te invitamos
a recordar y repensar
lo que sabés para
comenzar la unidad.

Comparti tu opinion:
un espacio de
intercambio de ideas
que busca motivar la
expresion oral

y la comunicacién.

Matematica en contexto

Situaciones - Problemas - Actividades

En . encontraras
videos y animaciones
que te permitiran
acercarte al tema de la
unidad y recuperar lo
que ya sabés.

> { Resolucion de problemas} Taller de modelizacion

Los distintos temas de las Aprender a resolver En este taller vas a descubir
unidades son estudiados a partir ~ problemas, comprender la matemética como modelo
de contextos y situaciones reales  sus enunciados, formular para entender situaciones
que dan lugar al contenido. estrategias y resolverlos. reales o teoricas.

Herramientas para aprender JNgmm 1ntesgro lo aprendido

Aprender a aprender

Propuestas para aplicar
técnicas de estudio, indagar
sobre como resolver problemas
e integrar herramientas
digitales a tu aprendizaje.

Comprension lectora

Leer, relacionar, comprender

Seleccién de textos para
ejercitar la comprension
lectora y analizarlos desde
los saberes mateméticos.

Con el Glosario activo podras
pensar acerca del significado de
las palabras en su contexto

y enriquecer tu vocabulario.

Resolucion de problemas
Pensamiento critico

Antes de terminar la unidad

< a ]

SR08

podras relacionar y ampliar los

contenidos estudiados mediante
organizadores graficos

y actividades de la pagina
Integro lo aprendido.

m Me pongo a prueba

alcanzar los objetivos.

En . vas a encontrar una

Te animamos a la reflexion, a la
participacién y al debate sobre
diversos temas. Podras compartirlos
en . en el foro de valores.

Taller de debate
Al finalizar cada un.lda.d podras ;C6mo exponer tu opinién
evaluar tus aprendizajes y y convencer a los deméas?
reflexionar sobre cdmo trabajaste Para hacer una investigacion
y qué estrategias aplicaste para se necesita curiosidad y un

buen equipo.

Esta seccion te propone algunas
pautas y pistas para que ejerzas
tu pensamiento critico y tu

autoevaluacion para que capacidad para comunicar
puedas comprobar todo lo y defender tus ideas.
que aprendiste en la unidad. 5




JUBZOS CON NUMETOS vttt eiiiee ettt e e eeeee e 8
NOMeros inCOZNILA ooveeeeiiieiiie e 9
FOrMULAS oo 10
Escribir formulas para resolver problemas ............. 11
Expresiones algebraicas equivalentes ......cccccceveeneennn. 12
ECUACIONES ..ot 13
Las ecuaciones y sus solucCiones .......cccocceeeieeieeniennee. 15
;Cual es el siguiente nimero? ............................. 17
Expresiones algebraicas y propiedades .................... 18
Modelizacion con ecuaciones .....................ccoco....... 19
Ecuaciones y geometria ..cccccoeeeviiiiieeiiiieeeeeeeeen 20
Integroloaprendido .................ccooeeiiiiiiii, 21
Mepongoaprueba ..., 22
7,20,22

Temperaturas bajo Cero ...oooviimrieeriieeeeeeeieeeeeee e 24
LoS NOMeros Negativos ..oceeeeeeeeeeiiieeiee e 25
Orden de [0S NUMEros eNteros ......cceeeeevereevueeeecieeeenns 26
NOMEros OPUESTOS weoveeieiiiiiiiiieeiiee e 27
Nimeros enteros en la recta numMérica ......cceeeeveenne 28
Suma y resta de NGMeros enteros .....cccceeeeeeeeecveeennns 29
Multiplicacion y division de nimeros enteros .......... 31
Lugares por debajo del nivel del mar

Potenciacion de niimeros enteros ................
Radicacion de nimeros enteros
Calculos combinados .....ooovvveiiiieieeeeeeeeeeeeee
La calculadora cientifica para resolver

calculos combinados con niimeros enteros

Ecuaciones con nimeros enteros .................... .
Modelizar situaciones con niimeros enteros .......... 39
Inecuaciones con nimeros enteros .......ccceeeeeeennnnnnns 40
Integroloaprendido ..................ccoooeiiiiiiii, 41
Mepongoaprueba ...............coooeeiieiiiii s 42
. 23, 28, 40, 42

Fractales oo 44

Fracciones y medida .....ccoooeeiiiiiiinieieeiee e 45
Fracciones y proporciones ......cccoceceeeeeeeecevveeeeeennnenn. 47
Orden de niimeros racionales .....cccccocceeveriieniennens 49
Expresiones decimales ....cccceeeeeieeecieeeiiieeieeeeeeeee 51
Expresiones decimales finitas ......ccceveecvenereencnnnnne. 52
Expresiones decimales periddicas .....cccoooeeeeereiiennnns 53
LamatematicaéBéla ................cccoooeeieiiiiei, 54
Operaciones con racionales .......ccccceeeeieeeeciirescnieennns 55
Modelizacion y fracciones ...........................cc.co..... 57
Potenciacién de ndmeros racionales........cccceeeveennnns 58
Radicacién de nimeros racionales.......ccceeeeveiiennennns 59
Notacion cientifica ...ooooveeeieeeeiic e 60
Célculos combinados y aproximaciones ...........cc....... 61
Elaborar un mapa conceptual

de los conocimientos de aritmética ..................... 62
Integro lo aprendido .
Mepongoaprueba ................oooooiiiiiiii, 64

@6

Batalla naval y coordenadas ......ccccceevvieeeveeeeneeennen. 66
Sistema cartesiano ......coceeieiieiii e 67
Lecturay analisis de graficos T .....cccoeiieiiieiiiiiieens 69
Lectura y anélisis de graficos I .....ccoooeeieiinienincnnne. 71
Reconocimiento de funciones y variables ................. 73
La funcioén, una relacion entre variables ................ 75
Funciones y variables.......cccceeeiiiiiiiieeeiieeciee e 76
Nimeros, funciones y modelos geométricos ......... 77
Funciones a partir de tablas .....ccccoceeevieeiiciienenne

Comportamiento y andlisis de funciones
Crecimiento y decrecimiento .......ccccceeeeeienenn.
La boda entre el algebra y la geometria
Problemas de encuentro
Integro lo aprendido ............... .
Mepongoaprueba .................oooviiiiiiiie,

@ 65.53. 54,86

YvyYY YY

© ediciones sm S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723



© ediciones sm S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723

Iniciacion al éstudio de la |
funcion lineal

7 Area de figuras y

Cuadrados con varillas .....ccceeoeviiienieeeciecceeee
Crecimientos uniformes, procesos lineales
Procesos uniformes y modelos lineales .........
Férmulas para describir procesos lineales
Problemas y funciones lineales T ......c.ccccoeevvieieceninnnns
Problemas y funciones lineales IT ........ccccceevveeieerninnnns
La funcion lineal y su formula ...coooeeeeieeiieiiies
Funciones lineales en GeoGebra ............................
Funciones lineales con software dindmico

La funcién de proporcionalidad directa ......cccueee.e.
Situaciones de proporcionalidad directa ................
Mas problemas con funciones lineales ....................
Otro aumento de la tarifa del taxi .......................
Integroloaprendido ...................coocoiiiiiiiiiiii,
Mepongoaprueba ...

@ i0s

. R, Ve
6 Figuras planas
y construcciones

El acertijo geométrico del pirata ....cccccveevevveenciveennns
Secciones de cuerpos geométricos ....
Lugares geOMELIiCOS ...ciiiriiieriiiieeiieeeieeeee e

La bisectrizde un angulo ......ccocoieiiiiiiiiiii.
Construccion de tridangulos ...occeeeeeeeeevieeeeiieeeieeen,
MES CONSTIUCCIONES iviiiiiiieiicceiceeeceee e
Construccion de triangulos en GeoGebra ............. 120
Congruencia de tridngulos ......ccccecvreevenieiieneeee,

La geometria como modelo
Construccién de paralelogramos ......cccceevveiienieenes 123
Angulos determinados por dos paralelas

yuna trnasversal [ ..o 125
Angulos determinados por dos paralelas

y una trnasversal Il ..., 127
iCuantos triangulos alcanzas a contar?................. 128
Integroloaprendido ...................ccooooiiiiiiniie, 129
Mepongoaprueba ..., 130

109, 130

PR A

teorema de Pitagoras

ELTangram oo
Area de figuras planas.........cc..........

Célculo y comparacién de areas
Modelos geométricos para hallar formulas .
Variacion de Areas....ooeveeeieereenie e
Mas problemas sobre variacién de areas.......c.........
La hipotenusa en el tridngulo rectangulo.................
El teorema de Pitagoras ....cccoeeeeeiienieeiieieeie e
Interpretacion de problemas geométricos
Descubrimientos pitagéricos
Problemas geomeétricos.....cccceeuveennee .
Mas problemas geomeétricos ......cceeveveviennieeeeeieennen.
Integro lo aprendido ................ccoovreremrereeeeeereee
Mepongoaprueba.................ccoooiiiiiiiiiieeees

131, 144, 152

Tirar 10s dados ..cevveeeieeeiiiieeeeeeee e

Graficos estadisticos ....ccoiviererienieiieeeeeeeeeee
Poblacién, muestra y variables ......cccoccoeiiiniineenee.
Tablas de frecuencias ....ccccoeeveeeeceeeecieeeeiee e
Cuento tortugitas ..................cccoooiiiiiiiii,
Medidas de tendencia central
Estudios estadistiCos ....ccceveeieriiieniiieeee
Leer e interpretar graficos estadisticos .
Combinaciones y diagramas de arbol ............c........
Permutaciones ...
Experimentos aleatorios .....ccccceeevveeeriieesciieesciieeens
Resultados en las experiencias aleatorias .............. 167
Juegosdeazar ................coccoeiiiiiiiiie
Probabilidad de un suceso
Integro lo aprendido ............... .
Me pongoaprueba ..............cccoooiieiiiiiiiee s
153, 161, 172

;Se puede debatir en torno a la matematica? ......... 173

Recomendaciones para el debate.....ccceeeveeeriveennnes 175

Ideas para debatir en matematica .....cccoeeeeveereeenne. 176
175,176



SIm

Es un proyecto didactico colectivo creado en SM Argentina,

bajo la direccion editorial de Silvia Lanteri, por el siguiente equipo:
Samantha Matos, Maria Fernanda Brizuela y Daniela Parada

Gerente editorial: Fernando Schneider

Editora ejecutiva de Matematica: Daniela Parada

Jefa de Disefio: Noemi Binda

Responsable de Correccion: Patricia Motto Rouco

Disefio de tapa e interior: Rafael Medel y Lopez

Diagramacion: Vanina Rodriguez

Ilustracion: Matias Pérez, Alberto Diaz Pérez (El Bello Quebrado),
Alberto Garcia (Pelorroto)

Fotografia: Archivo SM

Asistente editorial: Ruth Alonso Cabral

Coordinador de Operaciones: Nicolas Palladino

Gerente de Planificacion e Inteligencia de Mercado: Vanesa Chulak
Responsable de Preimpresion: Sandra Reina

Savia Matematica II ha sido enriquecido gracias a las reflexiones y aportes del siguiente
Equipo de Profesores Asesores (EPA): Cecilia Schneider, Carolina Bruni, Daniela Palacio,

Fabiana Tasca, Maria Eugenia Pujadas, Beatriz Artesi, Sandra Pagliaticci y Verénica Diéguez.

©ediciones sm, 2017

Av. Callao 410, 2° piso

[C1022AAR] Ciudad de Buenos Aires
ISBN 978-987-731-568-4

Hecho el depédsito que establece la ley 11.723
Impreso en Argentina / Printed in Argentina

La editorial estd a disposicion de los eventuales poseedores de los derechos de fuentes
iconogrdficas o literarias no identificadas.

Primera edicion. Este libro se terminé de imprimir en el mes de septiembre de 2017,
en IMPRENTA, Buenos Aires.

No esta permitida la reproduccion total o parcial de este libro, ni su tratamiento informatico ni la transmi-
sion de ninguna forma o por cualquier otro medio, ya sea electronico, mecanico, por fotocopia, por registro
u otros métodos, sin el permiso previo y por escrito de los titulares del copyright.

Matemética II. Savia / Samantha Matos; Maria Fernanda Brizuela; coordinacion gen-

eral de Fernando H. Schneider; Daniela Parada; dirigido por Silvia Lanteri; editado por
Samantha Matos; Marfa Fernanda Brizuela; Daniela Parada. - 1a ed. - Ciudad Auténoma de
Buenos Aires: SM, 2017.

176 p.; 27 x 20 cm.

ISBN 978-987-731-568-4

1. Matematica. 2. Educacion Secundaria. I. Schneider, Fernando H., coord. II. Parada,
Daniela, coord. III. Lanteri, Silvia, dir. IV. Matos, Samantha, ed. V. Brizuela, Maria
Fernanda, ed. VI. Parada, Daniela, ed. VII. Titulo.

CDD 510.712

© ediciones sm S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723



Los ndmeros racionales
son aquellos que pueden expresarse
como una fraccion, es decir, una razén
entre dos niimeros enteros.
Se usan para indicar proporciones,
medidas, particiones, etcétera.

Los fractales son objetos geométricos cuya
estructura basica se repite a diferentes
escalas. El romanesco, un hibrido de brécoli
y coliflor, es un hermoso ejemplo
de fractal en la naturaleza.
iDonde usas nimeros racionales?
;Conocés algin otro fractal
en la naturaleza?

”

XL
*
¥ -
.‘........'-.. ‘

@ Fracciones en @ Operaciones con @ Orden; expresiones ) ar.smsavia.com
contexto de medida nimeros racionales; decimales; notacion :
y proporciones. potenciacién y cientifica.
radicacion.

;Como se relacionan los nimeros
racionales y el deporte? Miren el
video y averigiienlo.




Los fractales se producen repitiendo un procedimiento geométrico elemental,
que esta ligado a una particion. En los fractales mas sencillos esta particion esta
definida por una fraccion.

El siguiente modelo es un fractal conocido como el Tridngulo de Sierpinski.
Para construirlo se repite el siguiente procedimiento geométrico a partir de un
triangulo equilatero: se marcan los puntos medios de los lados del triangulo, se
unen y se quita el triangulo definido por esos segmentos. El procedimiento se
repite con cada uno de los triangulos que quedan formados.

To T1 T2 T3
Observa las cuatro figuras. jLos triangulos que las forman
son iguales entre si? ;Y los tridangulos que se quitan? ¢ Cémo serd la quinta
figura? Voy a tratar
de dbujarla

;Como se llama la cuarta figura? jPor cuantos triangulos
esta formada?

;Qué parte del lado del triangulo original mide el lado de
esos triangulos?

;Qué parte del triangulo original ocupa cada uno de esos triangulos?

Supongamos que el area de Tp es 1. jCual es el area de T4?

;Cudlesel areade Ty? ;Y de T37?

Comparti tu opinion

1. Compartan entre todos qué tuvieron en cuenta para averiguar las areas de las figuras T2y Ts.

2. Averigtien cual es la relacién que hay entre el subindice del nombre de la figura y la cantidad de
triangulos que la forman.

3. Averiglen cuél es la relacion que hay entre el subindice del nombre de la figura y la medida del
lado de los triangulos que la forman respecto del triangulo original.

4. Averigien cual es la relacion que hay entre el subindice del nombre de la figura y la parte del
triangulo original que ocupa uno solo de los tridngulos que la forman.

5. En grupos, inventen y construyan otro fractal.

6. Compartan entre todos el procedimiento geométrico que usaron para construir el fractal y cuéales

son las fracciones involucradas en él.

44
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Resolvé las consignas considerando el siguiente segmento como la unidad.

Dibuja un segmento que mida % de la unidad.

Dibuja un segmento que mida % de la unidad.

Dibuja un segmento que mida % de la unidad.

Este rectangulo representa un terreno que hay que dividir segtin las siguientes
indicaciones. Podés dibujar sobre el rectangulo para resolver las consignas.

- La mitad se pinta de verde y esta destinada al parque.
- Una cuarta parte del resto se pinta de rojo y esta destinada a la construccién de la casa.
- Un sexto de lo que queda se pinta de azul para indicar el lugar de la pileta.

Expresa con fracciones los sectores del terreno.

;Cuantas veces entra el sector rojo en el verde?

;Cuantas veces entra el sector azul en el verde? ;Y en el rojo?

Indica de menor a mayor las zonas delimitadas en el terreno.

Nombre y apellido: Curso: 45
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Para cada caso, pinta la parte que se pide en cada figura.

1% del pentagono.

3 .
3 del circulo.

Un rectangulo que tenga%de la altura del rectangulo dibujado y% de la
base de ese rectangulo.

Un rectangulo que tenga%de la altura del rectangulo dibujado y% de la
base de ese rectangulo.

Considera la siguiente recta numérica en la que se realizaron marcas equi-
distantes y se eligié la ubicacién del O.

Si la marca B representa al 1, ;qué nimero representa C?
Si la marca B representa % , iqué nimero representa A?

Sila marca D representa al 1, ;qué nimero representa C?
Si la marca B representa al 2, jqué ndmero representa C?

Si la marca C representa al 1, jen cuantas partes hay que dividir al seg-
mento entre O y A para marcar1_12?
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Las selvas son el habitat de las % partes de toda la bio-
diversidad de la fauna y la flora del planeta. El 28% del
oxigeno que consumen los seres vivos procede de las sel-
vas tropicales. En sus comienzos, el 14% de la superficie
de la Tierra estaba cubierto de selvas primarias, mientras
que en la actualidad este porcentaje se ha reducido al 6%.

;Qué parte de la biodiversidad de seres vivos no vive
en las selvas?

;Qué parte del oxigeno que consumen los seres vivos
no procede de las selvas tropicales? Expresa ese por-
centaje como fraccion.

;Cuanto se redujo la superficie terrestre cubierta por
selvas primarias? Expresa el porcentaje como fraccién.

La superficie de la Tierra es de 510.101.000 km2. ;En
cuantos kilémetros cuadrados se redujeron las selvas
primarias desde sus comienzos hasta la actualidad?

ME COMPROMETO

Investiga por qué es importante
la conservacién de las selvas
para el cuidado del medioam-
biente. Proponé estrategias para
contribuir a la reduccién de la
deforestacion y comparti tus
ideas en el foro de la unidad.

@ or.smsavia.com

Ignacio parte de Rio Gallegos con su camién. Lleva 270.000 kilos de madera.
En Bariloche descarga el 36% del total; en Neuquén descarga % de lo que le
queda; y en Viedma descarga el doble de lo que descargd en Neuquén.

;Cuantos kilos de madera dej6 en Bariloche?

;Y en Neuquén?

;Qué cantidad de madera le qued6 en el cami6n al salir de Viedma?

Si después de pasar por Viedma carg(’)%de los kilos que dej6 en Barilo-

che, jqué carga tendra?

Nombre y apellido:

Curso: 47




3. Elingreso mensual de una familia es de $18.000. Gastan gen alquiler e im-

puestos, 4 en comida, 1_15en ropay calzado, y L% en nafta y transporte.

12

a. ;Cuanto dinero destinan a cada rubro?

b. iPueden ahorrar algo en el mes? Si es asi, jcuanto?

6

4. En un estacionamiento hay 150 vehiculos, de los cualesSSOn motos; 1

autos; y el resto, camionetas.

a. jCudntas motos hay?
b. ;Cuantos autos hay?

c. ;Cudles el porcentaje de camionetas en el estacionamiento?

5. En un negocio de ropa estdan cambiando los precios en las etiquetas de las
prendas. Para calcular los nuevos precios, multiplican los anteriores por

a. jLa variacién en los precios es un aumento o un descuento? ;Por qué?
b. ;Cudl es el porcentaje de la variacién sobre el precio original?

c. Completa la tabla.

Remeras Remeras Camperas Camperas
]
estampadas lisas finas gruesas
Precio original (en $)

Precio de oferta (en $)

Descuento (en $)

d. ;Por qué namero hay que multiplicar el precio original para obtener el
valor del descuento?

48
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Busca tres fracciones que cumplan cada condicién y explica cémo las encon-
traste en cada caso.

Mayores que 1.

Menores que 1.

Entre2vy 3.

Escribi como darte cuenta de que una fraccion es mayor que 1 0 menor que 1.

Observa la siguiente recta numérica.
Las marcas dividen la

distancia entre O y 1
en 4 partes igudles.

Ubica % Escribi cémo hiciste para ubicarlo.
Ubica -1. Escribi cémo hiciste para ubicarlo.
Ubica —%. Escribi cémo hiciste para ubicarlo.

Ubica -

oolw

% y — 5 . Escribi cémo hiciste para ubicarlos.

Escribi las fracciones opuestas a las dadas. Explica como lo hiciste.

1
5

N~
Ml
wlun

=

En tu carpeta, ordena de menor a mayor las ocho fracciones de la actividad
anterior. Explicd cémo hiciste para ordenarlas.

Nombre y apellido: Curso: 49
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Ubica en las siguientes rectas los nimeros que se indican.

(OS]
<
(OS]

|
N L
N L

Ubica en la recta numérica los siguientes nimeros considerando que m es un
ndmero natural. Explicd cémo los ubicaste.

NS
N3
(S]]}
3
|
a3

-m -2m -

Ordena los siguientes ndmeros racionales de menor a mayor. Explica cémo
los ordenaste.

|
Sl

|
[CSITEN
ool

|
N[
wIN

Elegi una escala adecuada y ubica en esta recta los nimeros de la actividad
anterior. Escribi como elegiste la escala.

Los niimeros racionales son aquellos que pueden expresarse como una fraccion.
Cada namero racional tiene su opuesto, que es aquel que se encuentra a la misma
distancia del O en la recta numérica.

Por ejemplo, el opuesto de % es — % y el opuesto de — % es % .
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Expresiones decimales

1. Escribi las expresiones decimales equivalentes a cada fraccién. Podés usar
la calculadora.

1_ 3 - 1_
“ 2 d 3 £ %
b TG ¢ 1o T
“ 3 TS ' 6

Las expresiones decimales pueden ser finitas o infinitas. Son finitas cuando las
cifras decimales tienen un final y son infinitas cuando no lo tienen. Si la expresion
decimal es infinita y tiene una parte que se repite, se la llama periddicay a la
parte que se repite se le dice periodo. El periodo se suele marcar con un arco.

Por ejemplo, la expresion decimal de % se puede obtener haciendo 8 : 5, que es
1,6 y es finita, mientras que 2 -0,181818... es infinita y periddica con periodo 18,
por eso se escribe 0,18.

2. Escribi 6 fracciones que tengan expresién decimal finita y 6 que tengan ex-
presion decimal periédica.

3. Expresa como fraccion las siguientes expresiones decimales finitas.
a. 0,24 = c.-0,125 = e. 1,395 =

b. 2,3= d.=-9,34 = f. =23,4567 =

4. Sin hacer calculos, escribi las expresiones decimales iguales a cada fraccion.

3 - _705 _ _44 _
“10° ‘ 10 “ 1.000

5_67 = —L = —2203=
5 100 R ToTo - 100

5. Usa la calculadora para hacer divisiones y encontrar una fraccion que corres-
ponda a cada expresion decimal periédica.
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Nombre y apellido: Curso:

Podés usar potencias
de diez para los
denominadores.
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Sin hacer cuentas, indica cuéles de estas fracciones tienen una expresion
decimal finita.

2 4 1 1 75

3 5 10 4 100

_1 1 3 -2 15
4 6 6 15 4

Usa la calculadora para revisar tus decisiones de la actividad anterior. ;De
qué depende que una fraccion tenga expresion decimal finita: del numerador,
del denominador o de ambos?

Laura, Amelia y Estefania escribieron estrategias para darse cuenta de si una
fraccion tiene una expresion decimal finita o no. En grupos, decidan cuéles
son correctas y justifiquen cada decisidn en la carpeta.
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Laura

Si el denominador es 2 o
4, la expresion decimal
termina en coma 5, coma
25, coma 75 o es entero.

Amelia

Si el denominador es 3
o un maltiplo de 3, la
expresion decimal
siempre es periddica.

Estefania
Busco la fraccion equivalente irreducible;
sino, es enganoso: parece que la expresion

decimal de % es infinita, pero no es asi.

Para cada una de estas fracciones, escribi, si es posible, una fraccién deci-
mal equivalente. Para las que no sea posible, explica por qué.
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Escribi la expresion decimal de las fracciones de la actividad anterior. Rodea

las que sean finitas.
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Las fracciones que tiene una expresion decimal finita son aquellas que tiene una fraccion decimal
equivalente, y esto sucede si el denominador de su fraccién irreducible equivalente es producto de

potencias de 2 y/o de 5.
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Por ejemplo, la fraccidn equivalente irreducible de é esy , sudenominador es 4, que es 22, al
multiplicar numerador y denominador por 25, se obtiene la fraccién decimal %} , Cuya expresion
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Julio encontré una forma de escribir algunas expresiones decimales peri6-
dicas. Leé la estrategia de JUl]O y usala para averiguar, en la carpeta, una
fraccion equivalente a O, 5,a0,7 yal, 2.

Descubri que é: 0,111... entonces para encontrar una fraccion igual a cualquier expre-
sion periédica con un periodo de una sola cifra que empiece justo después de la coma
multiplico el periodo por la fracczon . Por ejemplo, si tengo 0,444... hago 4 - 1 =

Ana miré lo que hizo Julio y se quedd pensando cémo podia hacer si el perio-
do no empezaba a repetirse justo después de la coma. Escribi6 lo siguiente.

Si el periodo empieza unas cifras después de la coma, descom-
pongo la expresion decimal en una suma entre una finita y otra
periodica.

Por ejemplo, si tengo 0,4333..., lo escribo como 0,4 + 0,0333...,
¥, como 0,0333... es la décima parte de 0,333... entonces puedo
aplicar el procedimiento de ]ulio Me queda asi: 0,4333... = 0,4

+ 0,0333... =— + 0,333... +3- 1 1_-4,3-39_13

10 10 10 10 90 90 30 °

Usa la estrategia de Ana para averiguar, en la carpeta,
una fraccion equivalente a O, 27:a 0,54 yao, 16.
;Podés usar la estrategia de Ana para cualquier expre-
si6n periédica? Si es posible, explicad por qué. Si no es
posible, mostra para cuales no sirve la estrategia.

En grupos, elaboren alguna estrategia para poder escri-
bir como fracciones otros tipos de expresiones decimales
periédicas. Consideren las fracciones 9i0 ; 9_C1)O; ig y %9
Escriban sus conclusiones en la carpeta.

Tomas inventé un nimero y dice que, aunque tiene infini-
tas cifras decimales, no tiene periodo. Para construirlo es-
cribe un cero, la coma, y a continuacién todos los nimeros
naturales uno detras del otro: 0,12345678910111213.... En
grupos, respondan las consignas en la carpeta.

;Es cierto que tiene infinitas cifras decimales? ;Y que
no tiene periodo?
;Se podréa escribir ese nimero como fraccién?

Glosario activo

Los puntos suspensivos (...),
usualmente, indican omisién
o elipsis.

Averigua cémo se usan los
puntos suspensivos en
matematica.

En el foro de la unidad,
discuti con tus compafieros
si el uso de los puntos
suspensivos es el mismo,

0 no, en 1;1: 0,181818...y
en = 3,141592653589....

Los nimeros que tienen una expresion decimal infinita pero que no es periddica, no se pueden
escribir como una fraccién vy, por lo tanto, no son nimeros racionales; se llaman irracionales.
Un ndmero irracional muy conocidos es T, cuyas primeras cifras son: 3,141592653589... y lo
han estudiado en geometria como la constante de proporcionalidad entre el didmetro de una
circunferencia y su longitud. Otros nimeros irracionales son v2 y V3.
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La matematica é Béla

Uno de los grandes compositores del
siglo pasado fue el hingaro Béla Bartok,
quien introdujo en su obra varios elemen-
tos de la matematica.

En realidad, él nunca hablé explicita-
mente de su método formal de composi-
cion; lo que veremos a continuacion es el
resultado del analisis exhaustivo de diver-
sos musicologos. Y, puesto que hemos ju-
gado en el titulo de esta seccion con la ho-
mofonia entre “bella” (italiano) y el nombre
“Béla”, vale la pena anunciar ya que uno de
los principales sustentos de dicho método
fue, justamente, una seccién que se consti-
tuyo desde hace mucho tiempo como para-
metro de belleza: la seccién aurea.

Muchas de las obras de Bartok se basan
en el famoso nimero, que establece la di-
vision aurea de un segmento. Se trata de
¢ (se lee fi), cuyo valor real es % y su
valor aproximado es 1,618. Existen muchos
ejemplos de la aparicion de este nimero,
tanto en la naturaleza como en el arte.

Muy relacionado con ¢ esta Fibonacci
(o bien: ¢ -bonacci), aquel matematico me-
dieval cuyo verdadero nombre era Leonar-
do de Pisa vy, entre otras cosas, introdujo
el cero en Europa al traducir a principios
del siglo XIII varios importantes textos
arabes. Pero su invento mas conocido es

aquella sucesion en la que después de los
dos primeros términos (que los dos son
1), cada nuevo término se construye como
la suma de los dos anteriores. De esta
forma, el tercer término es 1 + 1 = 2, el
cuarto es 1 + 2 = 3, y asi sucesivamente:
1,1,2,3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89,...

A pesar de su simplicidad, la sucesion
cobro singular fama en virtud de sus nota-
bles propiedades matematicas y variadas
apariciones en la naturaleza. Pero tal vez
una de las mas festejadas sea aquella que
la liga de manera indisoluble a la otra “ce-
lebridad” de la que veniamos hablando, el
nimero de oro.

Es muy simple: si consideramos los suce-
sivoscocientesdedosnimerosconsecutivos
de Fibonacci, entonces obtenemos una nue-
va sucesion que se acerca cada vez mas a .

Los primeros nimeros de esa sucesion son:
1 2 3 5 8 13 21 34 55 89

1- 12> 3> 58 13 21» 34> 55> = -

Notaremos que los altimos valores ob-
tenidos estan ya respetablemente cerca del
namero de oro: %: 1,6176470588235294
1176470588235....

Pablo Amster. jMatemdtica, maestro!
Un concierto para nimeros y orquesta.
Buenos Aires, Siglo XXI, 2013,

pp. 83-84 (adaptacion).

Explica con tus palabras el porqué.
2. Reflexionar sobre el contenido.

4. Buscar informacion.
a. ;Cémo se lee @7

() Alfa

() Beta () Efe

b. ;Qué relacion tiene la sucesion de Fibonacci con ¢?
c. ;Cual era el nombre real de Fibonacci?

1. Reflexionar sobre la forma. En el texto el autor explica la razon del titulo de esta seccion.

a. ;Como se relacionan las matematicas y la musica de Béla Bartok segtin el texto?
b. En el texto se da una sucesion de cocientes entre los términos consecutivos de la
sucesion de Fibonacci. Expresa las primeras 8 fracciones en forma decimal.
2. Interpretary relacionar. ;El nimero de oro es racional o irracional?

( )Fi
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Calculd mentalmente las siguientes sumas y restas.

3 1— 8— —l = —_ =
2*3° §-(3) 3,6 +5,99
3—i: —5—5: —_ - (- =
3716 2 275 1,9-(-3,5)
_ 3 1 _1_1_ - =
1 3 357 % 2,55 -3,65

En cada caso, proponé dos pares de nimeros racionales para que se cumpla
la igualdad.

. = é
m-n= z
m-n=3,6

. :—é
m-n z
m-n=-3,6

Completa las multiplicaciones con una fraccién para que el resultado sea 1.
Luego escribi una conclusién en tu carpeta.

LIRSS

Uil
Il
'_\

Usa las multiplicaciones de la actividad anterior para completar las multipli-
caciones de la izquierda. Luego completa la divisién de la derecha.

g- =2 2:§=

-5)-3 3:(-5) -
1. -3 3.1 _
10 4 4710

Dos fracciones se llaman inversas si al multiplicarlas, el resultado es 1. Para que
esto suceda, el numerador de una debe ser igual al denominador de la otra y deben
tener el mismo signo.

Por ejemplo, —% y =3 son inversas.

Para dividir dos fracciones se multiplica la primera por la inversa de la segunda.

Por ejemplo, 2 : 2 = 2 - % =

£,
374 3 15

Nombre y apellido: Curso: 55




1 . 3 .
Un tren realiza 5 de su recorrido, luego avanza 7 mas del resto del trayec-
to. ;Qué parte le falta para completar el recorrido si este es de 250 km?

La figura esta formada por un cuadrado y un rectangulo.
Calcula el perimetro y el area.

oo

(o) (O]
VA

o

Para pintar el exterior de una casa se quiere usar el mismo tono de verde
para las 4 paredes. Para la primera se mezclaron 2 litros de pintura azul con
5 litros de pintura amarilla.

Si para pintar la segunda pared necesitan la mitad de pintura, jcuantos
litros usaran de cada color?

Si para pintar la tercera pared cuentan con 3 litros de pintura azul, jcuan-
ta pintura amarilla necesitan para la mezcla?

Si para la Gltima pared tienen 6 litros de pintura amarilla, jcuantos litros
de pintura azul necesitan para hacer la mezcla?

Se tienen que envasar 1.800 litros de agua mineral en . A
botellas de% litro.
;Cuantas botellas se necesitan? .

Si se utilizan botellas con el 60% de la capacidad de las anteriores,
ien qué porcentaje se incrementa el nimero de botellas?

56
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Taller de modelizacion / %

Modelizacion y fracciones

Para resolver problemas con fracciones es importante prestar atencion al interpretar-
los y describirlos mateméaticamente, porque muchas veces hay que considerar partes de
otras partes, o bien las fracciones se refieren a enteros diferentes.

Consideren la siguiente situacion:

En un quiosco se vendieron, por la manana, dos tercios de los ejemplares de una revista. Por
la tarde se vendio la mitad de los que quedaban de la mafiana. Al final del dia habia atin en
el quiosco 40 ejemplares. ;Cuantos habia inicialmente?

Sillamamos m a la cantidad inicial de ejemplares de la revista, entonces por la mafiana
se vendieron = m.

Como por la tarde se vendieron la mitad de los que quedaron y estos eran % m, enton-
ces por la tarde se vendieron%’ m.

El problema después da la cantidad de ejemplares que quedaron luego de los dos
periodos de venta: 40 revistas. Es decir que si a la cantidad inicial se le resta la cantidad
vendida, el resultado tiene que ser 40. Esto lo podemos escribir asi:

2 1
cantidad de revistas m - § m - 6 m =40 cantidad vendida por la tarde
l S G B G — J

cantidad vendida por la mafiana

Nos queda una ecuacién que podemos resolver para averiguar el valor de m.
Como en el lado izquierdo tenemos todas cantidades en relacion con m, podemos ope-
rar con ellas aplicando la propiedad distributiva:

m—%-m—%~m=<1—%—%>~m:%~m.

Asi resulta: % m =40
Para hallar el valor de m solo queda dividir por % que es lo mismo que multiplicar por 6.
2 m-6=40-6
m =240
Resulta que la cantidad inicial de revistas era 240.

;Por qué los ejemplares que quedaron después de la venta de la mafiana son % m?

¢Por que la mitad de esa cantidad es ¢ - m?
¢Por qué dividir por ¢ es lo mismo que multiplicar por 67
;Cuél es la cantidad de revistas que se vendieron por la manana? ;Y por la tarde?

vopwN e

Resolvé el mismo problema pero con otras cantidades. En el quiosco hay una cantidad de ejem-
plares de otra revista. A la manana se venden tres quintos de las revistas, a la tarde se venden
cuatro sextos de las que quedaban, y al final del dia hay 34 ejemplares. ;Cuantos ejemplares
de esa revista habia inicialmente?

Nombre y apellido: Curso: 57
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Resolvé las siguientes potencias usando la multiplicacién.

- 8-
- -4)-
3 -

Clara ley6 un libro de matematica que decfa:

555
Explica cada paso de lo que muestra el libro. T 55755555 5

iComo se resuelve una potencia en la que el exponente es negativo?

Un nimero elevado a un exponente negativo es igual al nimero inverso de la base

elevado al nimero opuesto del exponente. Es decir: <%)m = (Q)—m'

a
Por ejemplo: (%)_3 = (%)3

Resolvé las siguientes potencias.

3)"- (4)°-
) F4)-
)™ )
)™

. . . . a . .
La potencia cumple las siguientes propiedades, siendo P un ndmero racional y
m y n nidmeros enteros.

I AN A AT M (1 1
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Escribi, si es posible, el nimero que se indica en cada caso y analizad cuantas
posibilidades hay. Justifica tus respuestas.

Un ndmero que multiplicado por si mismo dé g

Un ndmero que multiplicado por si mismo dé 49

N

Un ndmero que elevado al cubo dé —%.
Un ndmero que elevado a la cuarta dé %

Un ndmero que elevado a la cuarta dé —%.

La definicion de raiz es la misma para los nimeros racionales que para los enteros: la raiz es la
operacion inversa de la potencia. Es decir que la raiz de un ndmero racional es un niimero que
elevado al indice de la raiz da por resultado su radicando.

Va=b si bn=a

Por ejemplo: 3,/—%7: —%, porque (—%)3 = %7

No siempre la raiz de un ndmero racional es un nimero racional. Por ejemplo, no existe un

ndmero racional que sea el resultado de E , ya que no existe una fraccion % tal que <%)2 dé %

En esos casos se dice que el resultado es irracional, es decir, un niimero que no se puede expresar
como una fraccion.

Resolvé las siguientes raices. Si no es posible, explica por qué en la carpeta.

La raiz cumple la propiedad distributiva respecto de la multiplicacion y la divisién.
Por esto es posible distribuir la raiz al numerador y al denominador de una fraccion.

~ 25 Y5 5
Por ejemplo: 25 Ve T

Nombre y apellido: Curso: 59
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Leé este extracto de un articulo cientifico
y resolvé las consignas en la carpeta.

;Cualde los dos planetas esta mas cerca
del Sol? Explica cémo te diste cuenta.
;Como se expresan las distancias de los
planetas al Sol?

En el dia de la fecha,
Mercurio se encuentra a
una distancia aproximada
de 5,791 - 107 km del Sol,
mientras que Neptuno
estad ubicado a una
distancia aproximada de
4,5043 - 109 km del Sol.

Leé el siguiente extracto de un articulo y resolvé las consignas en tu carpeta.

La sangre esta formada, entre otros elementos,
por glébulos rojos y glébulos blancos. Los globu-
los rojos son de un tamafo estandar de aproxi-
madamente 6 - 10-4 a 8 - 10-4 cm de diametro,
mientras que los globulos blancos tienen entre
8 -10-4y 20 - 10-4 cm de diametro.

/

;Como se expresa el tamafio del didmetro de los glébulos rojos y blancos?
;Cuales son méas grandes, los glébulos blancos o los rojos? Explica cémo
te diste cuenta.

;Por qué pensas que los articulos cientificos usan este modo de expresar
los valores numéricos muy grandes o muy pequefios?

Escribi los niimeros que representan las siguientes expresiones.

5,84 - 106 = 61078 =
1,3-107 = 8,15-10°5=
3,07 - 1011 = 0,9-10°=

En cada caso, completa con una potencia de 10 para que valga la igualdad.

60.000.000 =6 - 150.000=1,5"-

2.410.000.000 = 2,41 - 0,00009 =9 -

0,000000037 =3,7 - 0,00000204 = 2,04 -

Se llama notacidn cientifica a una escritura que permite abreviar niimeros muy grandes o muy
pequefos. Cada nimero se escribe como el producto de un nimero que esta entre 1y 10 por una

potencia de base 10.

Por ejemplo: 750.000.000 = 7,5 - 100.000.000 = 7,5 - 108 y 0,0000652 = 6,52 - 10-5.
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Resolvé los siguientes calculos.

)

Resolvé los siguientes calculos e indica las propiedades que usaste.

(0,5)7-(0,5)6 : (0,5)11 =

37 ()

)3 (-

Con la calculadora, obtené cada uno de estos niimeros me-

diante una division de nimeros enteros y escribilos como . .
Cuando la cantidad de cifras

fraccion. que se repite en un resultado
i esinfinita, la calculadora
3,45 = 5,888... = i muestra un nimero cercano al
i resultado con tantas cifras
-7.8 = 1,666... = i como las que puede mostrar
i enelvisor.

Verifica que las fracciones de la actividad anterior son iguales a las expre-
siones decimales haciendo la division con la calculadora. En las expresiones
decimales periddicas, la Gltima cifra que muestra el visor es diferente de las
anteriores. Escribi en tu carpeta si eso es correcto y por qué pensas que la
calculadora muestra ese nimero.

Para redondear un niimero a una cierta cantidad de cifras, se busca la expresion
decimal mas cercana: si la primera cifra que se va a cortar es mayor o igual a 5, se
cambia la cifra anterior por el nimero siguiente; si es menor que 5, se mantiene
esa ultima cifra como esta. Por ejemplo, si se quiere redondear 3,5648 a tres
cifras decimales, se obtiene 3,565y si se quiere redondear a dos cifras decimales,
se obtiene 3,56.

Para truncar un nimero a una cierta cantidad de cifras, se quitan las demas
cifras sin cambiar ninguna de las que quedan. Por ejemplo, si se quiere truncar
3,5648 a tres cifras decimales, se obtiene 3,564 y si se quiere truncar a dos cifras
decimales, se obtiene 3,56.

En tu carpeta, redondead los siguientes nimeros a tres cifras decimales. Lue-
go, truncé esos mismos nimeros a cuatro cifras decimales.

0.52631 216298 23 -35,28974 16 0,0227

Nombre y apellido: Curso: 61



Elaborar un mapa conceptual
de los conocimientos de aritmetica

Un mapa conceptual es un esquema en el que se relacionan los conceptos de un de-
terminado tema. Su organizacion permite visualizar las jerarquias entre los diferentes con-
ceptos y resumir la informacion en forma clara y precisa. Para hacerlo se utilizan recuadros
y flechas tratando de usar la menor cantidad de texto posible.

Podemos realizar un mapa conceptual de los conocimientos de aritmética que es-
tudiaste en las tres primeras unidades de este libro.

< Primero es necesario identificar los principales conceptos del bloque “Nimeros y
operaciones”. Estos pueden ser: nimeros naturales, enteros, racionales, fracciones,
expresiones decimales, formulas, ecuaciones, operaciones, divisibilidad, etcétera.

= Luego hay que relacionar los conceptos mediante palabras, que serén los conectores
y se escribiran sobre flechas. Algunos ejemplos son: tienen, pueden ser, incluyen.

= Alrealizar el mapa conceptual hay que considerar que habra que hacer varios borra-
dores, ya que frecuentemente hay que reorganizar la ubicacién de los conceptos y
los conectores para incluir nuevos conceptos sin entorpecer la lectura del esquema.

Por ejemplo, una parte del mapa conceptual podria ser asf:

incluyen a incluyen a pueden ser
[ Nidmeros naturales ]%[ Nimeros enteros J%{ Ndameros racionales] [Nﬁmeros irracionales]

pueden escribirse como tienen
|
N N
[fracciénj [expresién decimal]
. | |
. ar.smsavia.com \Buede ser noes
’ ) . J Q/
Comproba lo que aprendiste : — ——
- enlas unidades 1, 2y 3 con ( finita J ( infinita P es
el juego propuesto. Si sino
N N

[existe una fraccion decimal equivalente J

Actividades

1. Observa la parte de mapa conceptual construido. Indica cual es el tema al que se refiere y
cuales son los conceptos méas importantes.

2. Pensa en otros dos o tres conceptos que podrias conectar con “fraccion”y completa el mapa
conceptual usando los conectores adecuados.

2. Observa como quedo el mapa conceptual. jPodrias agregar muchos conceptos relacionados
con nimeros enteros y naturales? jPor qué?

4. Copia en una hoja lo que quedd armado del mapa conceptual teniendo en cuenta el espacio
que podrias necesitar para agregar conceptos relacionados con ndmeros enteros y con n-
meros naturales.

5. Completéd el mapa conceptual con los contenidos mas importantes desarrollados en las tres
primeras unidades de este libro.
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Integro lo aprendido

1. Observa el siguiente fractal, conocido como Alfombra de Sierpinski.

Co Gy C, Cs

a. Descubri cual es el procedimiento geométrico que genera este fractal.

b. ;Cuantos cuadrados se le recortan a la segunda figura para generar la tercera?

c. ;Cuanto mide el lado de cada uno de esos cuadrados en relacién con el lado del
cuadrado original?

d. Supongamos que el area de Coes 1. ;Cudl es el area de Cy?

e. ;Y el area de C5?

2. La figura esta formada por un cuadrado de 15 cm de lado y un tridngulo isésceles,
cuyo lado distinto mide % de la base del cuadrado. Halla el area de la figura pinta-
da de celeste.

3. La figura tiene un perimetro de 121 o y esta formada por un cuadrado y un rec-

tangulo. Halla el valor de x y calcula el area de la figura.

oo
>
+

W |

2x+ 1

Nombre y apellido: Curso:
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De un libro ya se leyo la cuarta parte en la pri-
mera semana, = de lo que faltaba en la segun-
da semanay se pierden las Gltimas hojas equi-
valentes a % del total del libro. ;Qué parte del
libro queda por leer?

Elegi una escala adecuada y ubica los si-
guientes nimeros en la recta numérica.

5 . -0,25; -1,25; L 175-—%;—2.

Respondé en cada caso dando todos los valo-

res que cumplen la condicién. Explica como

lo pensaste.

a. ;Qué valor puede tomar a, para que % sea
mayor que 17

b. ;Y para que

c. ;Y paraque

sea mayor que -1?
sea menor que -27

vl vla

Ubica en cada recta las expresiones que se
indican.
a. -m

d. n+ly-n-1

6.
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Indica las expresiones que dan el mismo re-
sultado. Justifica tu decision.

1 1
=c2 7e= :
7 5
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Escribi el resultado sin hacer los calculos.

47 3T

7.

10.

1.

Sin hacer los célculos, decid7 si las siguientes
expresiones son verdaderas o falsas. Justifica
tus decisiones.

a. 4,5678 -10%=0,45678 - 103

b. 0,000000034 =34 -10-7

c. 0,0004-0,0000003=12-1071°

d. 0,0000067 - 102 = 67 - 107>

Resolvé los siguientes calculos.

F3-(5) V-2 27
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El siguiente es un programa de calculo.

- Elegi un nimero.
- Multiplicalo por 3.
- Agregale el cuadrado del nimero que elegiste.

- Multiplica por 2.

a. Escribi el resultado que se obtiene cuando
el nimero que se elige es 100.

b. Decidi sin hacer el célculo si el resultado
serd positivo o negativo, cuando el nimero
que se elige es -5. Explica como lo pensaste.

c. Sin hacer el calculo, decidi qué tipo de nu-
mero se obtendrd como resultado cuando
se elige - Z

d. ;Qué nameros hay que elegir para que al
ingresarlos al programa el resultado sea 07

Explicd como lo pensaste.

Reflexiona sobre tu aprendizaje y tu desem-

pefio al trabajar esta unidad y respondé en

el foro.

a. ;Se modificé alguna de las ideas previas
que tenias acerca del contenido?

b. ;Incorporaste nuevos conocimientos? Si la
respuesta es si, jcuales?

Ingresa a . ar.smsavia.comy realizé la au-
toevaluacion de la unidad.
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Taller de debate

:Se puede debatir en torno a la matematica?

En el deporte y en aquellas actividades que realizamos en las que se involucra
el azar, muchas veces se presentan situaciones controversiales. En esos casos,
saber matematica, jes una herramienta para elegir, argumentar y decidir mejor?

Los invitamos a realizar un debate en el curso a partir de la pregunta anterior.
Para ello, les proponemos un escenario tipico del fatbol para pensar cudl es la
mejor eleccion para tener mas chances de ganar.

LLean y consideren > La gran pregunta

Julia es entrenadora del Club Social y Deportivo Union. En la final del torneo con
Club Atlético San Marcos le tocé un partido muy dificil. Pasaron los 90" reglamen-
tarios y el alargue y ninguno de los equipos podia definir el encuentro. Llegaron los
temidos penales. Los primeros tres fueron fallidos para los dos equipos, pero el cuarto
lo convirtié San Marcos y Union tenia que anotar si o si o perderfan la final. Julia tenfa
que decidir quién lo patearia y tenfa dos candidatos en mente: Manuel y Lucas.

Enseguida decidid revisar rapidamente las estadisticas de ambos jugadores de los
Gltimos dos afios:

Pateados Goles % Pateados Goles % Total
aprox. aprox.
m 18 12 67% 12 11 92% 32%
m 10 6 60% 20 18 90% g—g

Mir6 los totales: Manuel convirtié 23 de los 30 pateados mientras que Lucas con-
virtio 24 de los Gltimos 30. La decision era sencilla: convenia elegir a Lucas para tener
mayores probabilidades de ganar.

Pero Roque, su asistente técnico, le dijo que no era lo mejor, que se fijara en los
porcentajes individuales de cada afio y veria que Manuel siempre tenia mejores re-
sultados. Julia no entendia nada: ;Como era posible? jQuién de los dos tenfa razon?
;Como tomar la mejor decision?

Para poder investigar y debatir en torno a este tema, te invitamos a
recorrer este taller, leer las propuestas y llevarlo a la practica en tu curso.

Qué es un debate >

El debate es una dindmica de trabajo que consiste en establecer un dia-
logo claro y respetuoso sobre algin tema en el que haya, al menos, dos
posiciones contrarias. Cada uno de los disertantes o participantes muestra
su posicion acerca del tema por medio de la presentacion de argumentos.

En un debate se busca defender una posicion, convencer a otros acerca de su
solidez y generar reflexion para alcanzar una postura compartida y consensuada.




Organizacion del debate> Los roles en el debate

La presencia de un tema que genere controversia es el punto de partida de

todo debate. Para hacer un debate se tienen en cuenta estos pasos:

- Se forman dos grupos de trabajo: uno que acuerde con una de las
posturas, por ejemplo, mantener la eleccion original del sobre; y otro a
favor de la contraria, es decir, que prefiera cambiarlo.

- Unavez definidos los grupos, hay que asignar roles, es decir, la funcion
que cumplira cada uno de los participantes en el debate.

- (Cada grupo elige un portavoz que sera el encargado de presentar los
argumentos que sostiene el grupo.

- Se selecciona un moderador para que el debate se desarrolle adecua-
damente. Su funcion es iniciar el dialogo, regular las intervenciones de
los participantes, explicar las reglas, el tiempo de intervencién de cada
portavoz, etcétera.

< Respecto del espacio, es importante ambientar el lugar en donde se
llevara a cabo el debate. Se pueden colocar escritorios frente a los par-
ticipantes y ubicar alli al moderador y los portavoces.

Preparacion previa > La organizacion del trabajo en grupo

Una vez adoptada una postura acerca del tema, es importante construir
argumentos que apoyen esa conclusion. Para ello, pueden distribuirse las si-
guientes tareas, calcular cuanto tiempo les tomaran y luego compartir entre los
miembros del grupo sus resultados. Como el tiempo durante el debate es limi-
tado, los grupos deben construir sus argumentaciones con mucho cuidado
y planificarlas adecuadamente.

Resumir el contenido de los capitulos que
puedan ser (tiles.

Pensar un problema parecido, por ejemplo,
tirando una moneda en vez de patear penales.

Simular varias repeticiones del problema y
analizar los resultados obtenidos.

Proponer una estrategia de resolucion
y ponerla a prueba.

Poner en comdn las conclusiones de lo anterior
y redactar los argumentos.

Dinamica del debate> El momento del debate

El moderador explica las reglas y da comienzo al debate. Los portavoces
presentan sus argumentos por turnos. Al finalizar, el moderador presenta una
sintesis de lo expresado y una conclusion. Frente a la conclusion, la audien-
cia y los grupos pueden formular preguntas.

174
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Para poder organizar y llevar a cabo el debate exitosa- . ar.smsavida.com

En Savia digital vas a
encontrar mas recursos
con sugerencias sobre
como debatir.

mente, te invitamos a leer estas diez sugerencias.

- Esimportante que el comienzo y el final
del discurso sean emocionantes.

- Las pausas deben hacerse en el momen-
to mas adecuado. Cambiar la entonacién
ayuda a mantener la atencién.

0 Mantener la atencién

Estar tranquilo

- Mantener una postura relajada, moverse
con soltura en el espacio y mantener la
mirada hacia el pablico.

Respetar los turnos y tiempos

- En los debates hay que ajustarse al
tiempo concedido por el moderador.

+ Aprovechar cada una de las intervencio-
nes al maximo.

Ser cortés
0 + No interrumpir a los compafieros y per-
mitir que se les hagan preguntas.
- Ser receptivos, no molestarse cuando los
demas traten de rebatir sus argumentos.
El debate no es un ataque personal.

Definir el orden de los argumentos

« Aporten sus argumentos en orden légico
de manera que unos se apoyen en otros
y sea coherente el discurso.

Anotar las ideas y argumentos

- Una buena manera de organizar las
ideas que se expondran es escribirlas y
ordenarlas. Durante el debate es ideal
tomar notas breves sobre los argumen-
tos de los demas, para tenerlos presen-
tes cuando sea el turno de rebatirlos.

Ser convincentes y fundamentar
0 + No solo es importante la forma del
discurso, el fondo es crucial. Hay que ar-
gumentar muy bien la posicion tomada.
« Procurar que los argumentos sean varia-
dos: numéricos, geométricos, graficos.

No insistir con las mismas ideas
9 - No repetir argumentos que ya hayan
sido utilizados. Si no, el debate se vuel-
ve monétono y es muy dificil que haya
intercambio de ideas.

Usar un lenguaje enriquecido

- Tratar de utilizar un lenguaje variado.
Elijan las palabras apropiadas.

- Segln el tema de debate, es posible que
tengan que usar un leguaje técnico.

Siempre: citar el argumento del otro

y no a la persona
Es fundamental no personalizar el
debate, recuerden en todo momento que
estan debatiendo ideas.
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Ideas para debatir en matematica

Muchas personas creen que la matematica es una ciencia exacta en la
que no hay debate posible. jNada mas distante de la realidad! Para ampliar
lo que hemos visto en el taller, les brindamos algunas ideas sobre temas
con los cuales realizar un debate.

POFQUE ™o e e
estudiamos matematica?

iEsposibleun™........ccevnnennnn.... e .o
mundo sin matematica?

Muchas veces nos preguntamos por qué estu-
diamos matematica. La idea de este debate es
argumentar la postura que elijamos tratando de
pensar para qué sirve la matematica en lo coti-
diano. ;Cémo serian nuestras posibilidades en el
mundo si no supiéramos matemética?

Al comienzo del libro, en la unidad 1, vimos un
video en el que nos preguntamos si era posible un
mundo sin nimeros. Ahora, la pregunta va mas alla.
¢Es posible imaginar un mundo en donde no exista
la matematica? jQué problemas y ventajas traeria
que no existiera? jCémo cambiaria nuestra vida?

R R R R PR R R P
D R R R R TR TN

eeeces covsecccsscccscsscscsscsesne cesscee eeeces covsecccsscscsesscscsscsesne cesscee
o . o .

iEL 29 de la suerte! Tereveeeresinnnn@ . Una pregunta RO
un poco engaﬁosa

ceseea,

sececcccscscns

ceses

Juan decidio hacer una pregunta a sus comparie-
ros de clase. En el pizarrén copié lo siguiente:
Sirespondés esta prequnta al azar, ;qué chances
tenés de acertar?

0.25% h50%  ©60% @ d25%

;Cudl es la respuesta correcta?

En un almuerzo familiar, el tio Jorge comenta que
hace diez dfas seguidos que el nimero 29 sale en
primer lugar en el sorteo nocturno de la Quiniela
de Mendoza. La familia, sorprendida, le dice que lo
juegue al dia siguiente asi gana pero el dice que es
casi imposible que vuelva a salir. ;Qué les parece?
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Actividades

1. Elijan el tema propuesto en la pagina 173 o alguno de los sugeridos aquiy realicen un debate. Antes,
ingresen a ‘ ar.smsavia.com, donde encontraran videos y sitios web sugeridos para ampliar.

2. Una vez realizado el debate, reflexionen: jse escucharon entre ustedes? ;Encontraron valiosas las
ideas de los demés? ;Por qué? Compartan su experiencia en el foro de la unidad.

3. Piensen en situaciones de la vida cotidiana donde seria posible y Gtil llevar a cabo un debate.
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