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Savia

Savia es una propuesta que promueve el desarrollo de capacidades fundamenta-
les mediante el aprendizaje significativo y que te acompafia a vos y a tu docente con

una propuesta personalizable.

Savia propone la innovacion como una forma de mejorar la calidad educativa,
considerando principalmente los siguientes aspectos:

Desarrollo de capacidades

® Propuestas para mejorar
la comprensién lectoray
la expresion oral.

e Herramientas y técnicas
de estudio que te ayuda-

ran a aprender a aprender. asignaturas.

Matematica III

mEl w ¢
d Rt

Videos o animaciones para abordar los temas de la unidad,
recordar lo que ya sabés y seguir aprendiendo.

Presentaciones, animaciones, actividades y textos para reforzar
tu aprendizaje y comprender mejor los temas.

Actividades con las que podras comprobar todo lo que aprendiste
y como trabajaste.

Retos interdisciplinarios que propician la resolucion de
problemas ligados a la realidad.

Aprendizaje efectivo

e Evaluaciéon diagnéstica.

e Evaluacién de proceso.

e Autoevaluaciones.

e iRetos! Para integrar los
saberes de las diferentes

Pedagogia del cuidado

e Cuidado de uno mismo.

e Convivencia y cuidado
de los demas.

e Cuidado del ambiente.

Contas con un entorno virtual de
aprendizaje en el que, junto con tus
compaferos y guiado por tu docente,
podras acceder a mas recursosy
actividades, asi como profundizar

y ampliar los contenidos.

Este V impreso en las paginas del
libro indica que en tu entorno virtual
encontrarads mas actividades, recursos
y retos integradores.

Da respuesta a los cuatro ejes fundamentales:

Nimeros racionales y reales
Formulas, graficos y ecuaciones lineales
Movimientos, semejanza y razones trigonométricas

Fendémenos y experimentos aleatorios
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Comenzamos en tres pasos>

Amplia tu mirada:

un texto breve que
amplia la informacién
de la imagen haciendo
focoen lo quesevaa

Situacion de partida:
con un problema real
o ficticio, te invitamos
a recordar y repensar
lo que sabés para
comenzar la unidad.

trabajar en la unidad.

Comparti tu opinion:
un espacio de
intercambio de ideas
que busca motivar la
expresion oral

y la comunicacién.

En . encontraras
videos y animaciones
que te permitiran
acercarte al tema de la
unidad y recuperar lo
que ya sabés.

Saberes previos - Comunicacion - Trabajo con otros

Matematica en contexto

Los distintos temas de las

unidades son estudiados a partir
de contextos y situaciones reales

que dan lugar al contenido.

Situaciones - Problemas - Actividades

Aprender a aprender

Propuestas para aplicar
técnicas de estudio, indagar
sobre como resolver problemas
e integrar herramientas
digitales a tu aprendizaje.

Comprension lectora

Leer, relacionar, comprender

Seleccién de textos para
ejercitar la comprension
lectora y analizarlos desde
los saberes mateméticos.

Con el Glosario activo podras
pensar acerca del significado de
las palabras en su contexto

y enriquecer tu vocabulario.

Herramientas para aprender JNgmm 1ntesgro lo aprendido

Resolucion de problemas
Pensamiento critico

Antes de terminar la unidad
podras relacionar y ampliar los
contenidos estudiados mediante
organizadores graficos

y actividades de la pagina
Integro lo aprendido.

m Me pongo a prueba

Al finalizar cada unidad podras
evaluar tus aprendizajes 'y
reflexionar sobre cdmo trabajaste
y qué estrategias aplicaste para
alcanzar los objetivos.

En . vas a encontrar una
autoevaluacion para que
puedas comprobar todo lo
que aprendiste en la unidad.

> { Resolucion de problemas> Taller de modelizacion

Aprender a resolver
problemas, comprender
sus enunciados, formular
estrategias y resolverlos.

En este taller vas a descubir
la mateméatica como modelo
para entender situaciones
reales o tedricas.

5

Me comprometo

Te animamos a la reflexion, a la
participacién y al debate sobre
diversos temas. Podras compartirlos
en . en el foro de valores.

Taller de debate

;Cémo exponer tu opinién

y convencer a los demas?

Para hacer una investigacion
se necesita curiosidad y un
buen equipo.

Esta seccién te propone
algunas pautas y pistas para
que ejerzas tu pensamiento
critico y tu capacidad para
comunicar y defender tus ideas.
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La Combinatoria es una rama
de la Matematica que estudia la
cantidad de posibles ordenaciones,

selecciones e intercambios de elementos de
un conjunto. Resuelve problemas como contar

la cantidad de posibles patentes de autos

o elegir tres gustos de helado de una lista. » ‘
Las computadoras trabajan internamente con o
el sistema de numeracion binario, en el cual

-
la informacion es expresada con dos digitos: LW o
T
\ L

el 0 (apagado) y el 1 (encendido).
;Cuantos nimeros de tres cifras se
pueden armar con ceros y unos?

;Y de cuatro cifras? .

\1“ " xl".' ’
£ S NI
' P N

ooo‘oocoooooo—"‘oo!oooﬁoto&o essesioce

Wy

@ Expresiones @ Problemas de @ Permutaciones, €7 ar.smsavia.com
algebra]cas: formulas contt'eo,'est.ructura variaciones y ;Saben qué estudia la
y ecuaciones. multiplicativa y combinaciones; uso de

criptografia? Miren el
video y averigiienlo.

diagramas de arbol. la calculadora cientifica.



Las computadoras utilizan bits para guardar y transmitir informacion. Un bit es
la porcion minima de informacion, y se representa con un 1 (presencia de energia)
o con un O (ausencia de energia). Por ejemplo, un grupo de 5 bits puede ser 00100,
11101 o0 10111.

TCP/IP es un conjunto de reglas de comunicacion para Internet que permite
identificar cada equipo y asegura que cada mensaje llegue a destino. Su sigla signi-
fica “Protocolo de Control de Transmision / Protocolo de Internet”.

La version IPv4 de este protocolo estaba compuesta por 4 grupos de 8 bits, lo
que no brindaba un nimero de direcciones suficiente para responder a la deman-
da mundial.

Observa el siguiente diagrama, en el que se muestran las posibles combinacio-
nes de ceros y unos para un grupo de 3 bits.

Posibles grupos de 3 bits:
© © 000
@< ¢ oo1
010
1 011

@< O
101
110

111

Analiza la construccién del diagrama. Marca con un color las posibilidades
del primer digito, que es el primer bit; con otro color, las del segundo, y con
un tercer color, las del tercero.

;Cuéntos grupos de 3 bits existen?

Sin contar, jpodés saber cuantos posibles grupos de 4 bits existen usando tu
respuesta anterior? ;Por qué?

Si se consideran los grupos de n bits, donde n es un ndmero natural, jcomo
podés escribir la cantidad de posibles grupos de n bits que existen?

La version IPv6 del protocolo de Internet admite 2128 direcciones, formadas
por grupos de bits de la misma cantidad. Usando tu respuesta anterior, jpo-
dés decir cuantos bits tiene cada direccion de la version [Pv6?

Comparti tu opinién

1. Analicen el diagrama y coémo cambiaria si se admitieran 3 posibles valores por digito: 1, 2 y 3.

2. ;Cuantos nimeros de 3 cifras se pueden armar con los digitos 1, 2 y 37 Hagan un diagrama.

3. Comparen las formulas que escribieron para la cantidad de grupos de n bits. Expliquen, desde el
contexto, por qué esa férmula es correcta.

4. Sinesunnumero natural, jcuantos nimeros de n cifras se pueden armar con los digitos 1, 2y 37

5. Comparen la formula que escribieron en la consigna anterior con la que obtuvieron antes para los

grupos de n bits. ;En qué se diferencian? ;A qué se debe la diferencia?
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Marfia cobra por su trabajo cierta suma de dinero por semana, mas $2.850
fijos por mes de viaticos.

Si simbolizamos su pago semanal con la letra s, jqué calculo se puede
hacer con s para averiguar cuanto cobra en un mes?

Si al cabo de 3 meses gan6 un total de $50.250, jcuanto cobra por semana?

Esperanza estd decorando los chalecos que vende con lentejuelas y canuti-
llos respetando la siguiente secuencia. Analizala y respondé las consignas
en tu carpeta.

Figural Figura 2 Figura3
\l/ \l/ \l/ \l/ \l/ \l/
N AN AN NN

Completa la tabla con la cantidad de canutillos que forman cada figura,

segln la cantidad de lentejuelas que contiene.
Fijate cuantos

canutillos se agregan
d pasar a la
siguiente figura.

Ana dice que la cantidad de canutillos es 8 veces la Glosario activo

cantidad de lentejuelas; Maria dice que es 8 veces me- Un ejemplo es un caso que
nos 1, y Julia dice que es 7 veces la cantidad de lente- cumple lo que se dice en
juelas mas 1. ;Quién tiene razén? ;Por qué? una afirmacién. En cambio,
Para cada chica que se equivoco, indica cual es la figu- un contraejemplo, en mate-
ra que cumple lo que ella afirmaba y en cuél se puede matica, es un ejemplo que
Ver que no es correcta su propuesta. demuestra la falsedad de

una afirmacion.
Si una figura tiene una cierta cantidad de lentejuelas - Marca en tu resolucién
que llamamos L, ;qué calculo hay que hacer con L para de la actividad 2, donde

obtener la cantidad de canutillos de esa figura? diste ejemplos y donde,
contraejemplos.

Una formula es una expresion algebraica en la que hay operaciones entre nimeros y letras, que
representan incognitas, y establece una igualdad que las relaciona. Un ejemplo es la férmula del
perimetro de un cuadrado: P =L - 4, donde L es la medida del lado y P, el perimetro del cuadrado.

Nombre y apellido: Curso: 9




Un barco se puede alquilar por $4.500 fijos. Ademas gasta 15 litros
de combustible por cada milla recorrida, el cual se compra en la mis-
ma darsena de salida a $20 el litro.

Si el recorrido fuera de 10 millas, jcuanto costaria el viaje en
barco?

Si el viaje costé $13.500, ;cuantas millas se recorrieron?

Expresa cémo se calcula el gasto total g para un viaje de m millas.

Utiliza la formula que escribiste en la consigna anterior para calcular el
gasto de un viaje de 25 millas.

Uséa la formula para calcular las millas recorridas si se gastaron $18.600.

Si el gasto supera los $16.500, jcuantas millas se recorrieron?

Se dispone de un monto que va desde los $15.000 a los $30.000 para
hacer cierto recorrido en el barco. ;Cuantas millas se pueden recorrer a
partir del gasto minimo y sin excederse del maximo?

Expresa con una férmula los siguientes calculos.

El perimetro de un rectangulo con base de x cm y el doble de altura.

El area de un triangulo con base de x cm y altura de hcm.

El area de un triangulo con base de x cmy altura de 3 cm mas que la base.

10
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< Sea [J

Para ahorrar energia, en 2011 en la Argentina se prohibi6
la venta de las ldmparas de filamento incandescente, tam-
bién llamadas “bombitas”. Las opciones para reemplazar
ese tipo de [dmparas son las fluorescentes compactas, lla-
madas “de bajo consumo” o CFL, y las basadas en diodos ME COMPROMETO
emisores de luz, denominadas LED. Al ahorrar energfa se ahorran re-
En una fabrica, una l[d&mpara LED cuesta $60 y una CFL, cursos naturalesy, por lo tanto,
$45. Se compran al fabricante un total de 40 ldmparas de  5€ cuida el medio ambiente.

Investiga cuéles son los ma-
ambos modelos por $1.950. yores gastos de energia en un

hogar. Luego, escribi 5 accio-
Expresa las relaciones que existen entre la cantidad nes que puedas llevar a cabo
de lamparas LED (L) y la cantidad de lamparas CFL (C) frecuentemente para disminuir

dada por esta informacion. tu consumo de energia.
Comparti tu opinién en el foro.

@ or.smsavia.com

Usa lo que escribiste en la consigna anterior para ave-
riguar cuantas ldamparas de cada tipo se compraron.

Una ecuacion es una expresion matematica formada por una igualdad entre valores numéricos

y valores desconocidos, llamados incégnitas.

Una inecuacion es una expresion matematica formada por una desigualdad entre valores
numéricos y valores desconocidos.

Resolver una ecuacion o una inecuacion es hallar sus soluciones, es decir, el conjunto de valores
que pueden tomar las incognitas para satisfacer la ecuacion o la inecuacion.

Hay ecuaciones e inecuaciones que no tienen solucién; otras tienen infinitas soluciones y otras, un
ndmero finito de soluciones.

En tu carpeta, resolvé estas ecuaciones, en las que la incognita pertenece
al conjunto de los nimeros naturales.

X+7=8+7 y+14 =16 a-7=23
n+n=26 7-b=56 c:5=13
5-m+3=43 11-z2+2=24 n+9+3n=41

Resolvé las siguientes inecuaciones, en las que la incégnita pertenece
al conjunto de los niimeros naturales.

x+7>10 5<m+3 2n-4>11

Nombre y apellido: Curso: N



Taller de modelizacion //

12
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A\
Modelizacion con ecuaciones

o>
La modelizacién es la descripcion mediante términos

matematicos de una situacion, que puede ser de la realidad,

de manera que el modelo matemético construido provea

resultados que permitan interpretar y resolver la situacion.
Consideremos el siguiente caso.

Se pone agua a calentar para hacer mate, pero el agua hierve. ;Cuanta agua fria habra
que agregarle para que la temperatura sea la 6ptima para hacer mate (80 °C)?

- Para comenzar hay que identificar las incognitas y los datos. A veces, al modelizar,
hay que hacer supuestos, dando valor a datos que no conocemos.
La incégnita es la cantidad de agua fria que hay que agregar, y la llamaremos x.
Los datos son: el agua hervida tiene una temperatura de 100 °C y la temperatura
deseada es 80 °C. Supondremos que el agua fria esta a una temperatura de 20 °Cy
que la cantidad final de agua que se desea es 1 litro, que es la capacidad de un termo.
< Luego hay que describir matematicamente las relaciones del problema.
La cantidad de agua fria es x, estd medida en litros y es un nimero entre O y 1. Ade-
mas, coincide con la parte del termo que ocupa esa cantidad de agua. La cantidad de
agua hervida para completar el termo tiene que sumar 1 con x, por lo que es 1 - x.

x es la cantidad
| deaguafriaque
hay que poner
en el termo de

1 litro.

Si se suma cada fraccidon del agua del termo multiplicada
por su temperatura, el resultado debe ser la temperatura final
de la mezcla. Entonces queda la ecuacion:

x+20+(1-x)-100=80
[ l l 1

parte del termo temperatura temperatura del temperatura final
con agua fria del agua fria agua hervida de la mezcla

La cantidad de

L agua hervida
para completar
el termo sera
1—x

parte del termo con agua hervida

- Seresuelve la ecuacion.
Al reducir queda: 20 x + 100 - 100 x = 80, cuya solucién es x = 1.

< Finalmente, se usa la solucion para dar respuesta al problema. Para hacerlo es nece-
sario recordar coémo se definié la incognita.
La incognita x es la cantidad de agua fria, por lo tanto, la respuesta al problema es
que hay que mezclar%litro de agua fria (a 20 °C) con 3 litros de agua hervida.

- Ademas, se puede verificar que la solucion cumpla la ecuacién planteada.

Actividades

;Qué simboliza la letra x en la resolucion? ;Y 1 - x?

;Qué propiedad se us6 en la primera ecuacion para obtener 20 x + 100 - 100 x = 807
Resolvé la ecuacion 20 x + 100 - 100 x = 80.

Resolvé un problema similar al planteado en esta pagina pero en el que el mate se tome con

AWwWN =

aguaa 75°Cy el agua fria de que se dispone para agregar tenga una temperatura de 25 °C.
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Para cubrir los cargos de presidente, vicepresidente y se-
cretario de un centro de estudiantes, se postulan Tomas,
Ezequiel, Gonzalo y Rodrigo. Todos tienen las mismas con-
diciones para ser elegidos. Para averiguar cuantos resul-
tados puede haber, se realiza el siguiente diagrama.

En tu carpeta, completa el diagrama y escribi cuantos
resultados puede haber en la eleccion.

Escribi cuantos resultados puede haber en la eleccion
usando una Gnica cuenta.

El diagrama anterior se llama diagrama de arbol debido a
que su estructura es parecida a la de las ramas de un arbol.
Es un recurso que para algunos problemas permite visualizar
rapidamente como se forman todas las posibles soluciones,
para asi poder contarlas a todas.

Utiliza la estrategia del diagrama de arbol para mostrar
todas las maneras posibles de armar nimeros de 3 cifras
distintas con los digitos del 4 al 7, inclusive.

< No

ME COMPROMETO
Alinvolucrarse y participar en los
debates y las decisiones relativas
a la escuela, se puede ayudar a
mejorar el estado del estableci-
miento, la calidad educativa, la
convivencia entre los distintos
integrantes y el compromiso de la
escuela con la comunidad que la
contiene.

Investiga si tu escuela tiene un
centro de estudiantes y cuando
SOn sus reuniones.

Pensa qué podés hacer desde tu
lugar para mejorar la realidad
escolar y comunica tu propuesta
en una de las reuniones.
Comparti tus conclusiones en

el foro.

@ or.smsavia.com

Curso: 13
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;Cuantas fotos se pueden armar?

Me acerco hasta golpear la puerta, espe-
ro, nada... Entonces grito:

-iBenito!

-iAndate! -me responde desde adentro-:
JA qué viniste? Intento, en vano, explicarle
que cuando me fui no sabia lo que hacia,
que estaba desesperado y que ahora era
momento de aclarar las cosas, ademés de
que el abogado de nuestro padre nos estaba
buscando a los tres. Pero lo Gnico que escu-
ché al final fue:

-Tus tiempos no son mis tiempos, volve-
te a donde estabas, pude sobrevivir sin vos,
no te necesito.

Comienzo a retirarme sin saber qué res-
ponder, mirdndolo fijo, con una mezcla de
sentimientos ahogados en la garganta, y me
quedo sentado ahi, en la vereda. Las horas pa-
saban, oscurecia. Yo le hablaba desde afuera,
intentando decir algo que cambiara su enojo.
Cuando estoy por levantarme para irme, me
grita si traje algo para tomar; le digo que no,
le pregunto si puedo pasar igual y acepta.

-No te hagas ilusiones porque no te creo la
pinta de hermano bueno y arrepentido.

-/Podemos hablar sin pelear? -le digo
mientras nos quedamos en silencio en el
cuartucho. De pronto, Benito sale y vuelve
arriba de una moto.

-Subite -me dice, y asi lo hago.

Benito se detiene en la puerta de nuestra
casa natal, donde las trillizas habfan visto a
Fernando la dltima vez. Sin mirarnos, al mis-
mo tiempo intentamos abrir la puerta.

Entramos. De Fernando ni noticias. Todo
estd como detenido en el tiempo. Entonces
nos miramos y pensamos lo mismo. Los dos
salimos corriendo al altillo que por anos es-
tuvo cerrado, con la expresa prohibicién de
nuestro padre de entrar.

Al llegar, escuchamos la voz de Fernando:

-Pasen, los estaba esperando.

Para nuestra sorpresa, aquel lugar que
imaginabamos lleno de cosas indtiles im-
pregnadas de telas de arafia se habia con-
vertido en un espacio de invencion. Desco-
nociamos la destreza que habia adquirido
Fernando para armar y desarmar cosas: al
parecer tenia predileccion por las tecno-
logias de todos los tiempos y una especial
vocacion por digitalizar todo papel o foto-
grafia que encontrara.

Le pregunto cémo sabia que habiamos lle-
gado. El se rie y destapa una mesa llena de
pantallas desde donde se podia ver toda la casa.

-;Y qué estas haciendo ahora? -dice Be-
nito en un intento de parecer interesado. En-
tonces nuestro hermano menor nos muestra
desde su tablet una cantidad enorme de foto-
grafias en las que aparecian familiares, des-
conocidos y jhasta las trillizas Mirifaque!

Habia elegido la foto que mas le gustaba de
cada unoy con ellas queria armar una imagen
que nos incluyera a los seis, pero estaba pro-
bando en qué orden quedadbamos mejor.

CITEP UBA. “36 coronas”, Episodio 1, parte 2, 2016.
http://e-sm.com.ar/181874_14 (adaptacion).

1. Reflexionar sobre la forma. ;A qué tipo de texto corresponde este fragmento?
2. Reflexionar sobre el contenido. ;Cuantas imagenes podria armar si colocara las fotos de los

3 hermanos y de las trillizas en fila, una al lado de la otra, y las fuera cambiando de posicion?
2. Interpretar y relacionar. Al final del texto dice: “... estaba probando en qué orden queddba-
mos mejor” iCon qué tema matematico relacionarias este accionar?

4. Buscar informacion. ;A donde fue Antonio, el protagonista, junto a Benito? jPor qué?
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Con las letras M, Cy E, jcuantas palabras de dos letras, tengan sentido o no,
podés formar? Por ejemplo: MM es una posibilidad.

Un grupo musical compuso 5 canciones, y
solo puede seleccionar 3 de ellas para tocar
en un festival.

;De cuantas maneras pueden elegir las
3 canciones considerando el orden en que
las tocaran?

Sia una de las canciones la quieren tocar si o si en el festival y como alti-
mo tema, jcuantas son las opciones?

Si ya se seleccionaron 3 canciones, jde cuantas maneras diferentes pue-
den ordenarlas para tocarlas en el festival?

En la clase de Mdsica, de 20 alumnos se seleccionaréd a 3

para asistir a un concierto. ;Cuantos posibles grupos se | A elegr alos mismos 3 chicos
pueden formar? en ofro orden, yse genera un
’ grupo diferente o es el mismo?

Analiza las actividades de esta pagina. ;En cuales de ellas
el orden de los elementos seleccionados es importante? Es
decir, jen cuales elegir los mismos elementos pero en otro
orden da una posibilidad distinta?

En los problemas de conteo es esencial analizar si el orden
de los elementos que se eligen es importante o no; es decir,
si al tomar los mismos elementos en un orden diferente se
considera o no una nueva posibilidad.

Nombre y apellido: Curso: 15




Herramientas para aprender
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El orden en los problemas de conteo

Resolver problemas de conteo se reduce a contar todos los grupos posibles de ele-
mentos cuidando de que no queden algunos sin contar ni contarlos mas de una vez. Para
esto es necesario considerar como son los elementos, como se eligen, y si el orden en la
elecciéon es importante o no, es decir, si los mismos elementos en otro orden son una nueva
posibilidad o no, porque esto tiene consecuencias en la cantidad total de posibilidades.
Consideremos dos situaciones en las que se quiera contar los posibles resultados.

Se realiza un sorteo entre los 30 alumnos de un Se realiza un sorteo entre los 30 alumnos de
curso para que 3 de ellos asistan a una reunién un curso para que 3 de ellos asistan a una
del centro de estudiantes de la escuela, como reunion del centro de estudiantes. El primer
representantes de sus compaferos. sorteado sera el que presente la propuesta

del curso; el segundo, el que tome nota y el
tercero, el que elabore la minuta.

En la primera situacion el orden no es importante. Por ejemplo, el resultado “Juan, Bau-
tista y Carla” (JBC) es igual al resultado “Bautista, Carla y Juan” (BCJ). En cambio, en la
segunda situacion si importa el orden: no sera lo mismo el resultado JBC que el resultado
BCJ, ya que cada orden implica tareas diferentes para cada uno.

Asi, en la primera situacién, JBC es el mismo grupo que JCB, BJC, BCJ, CJB y CBJ, y se
contara como 1 grupo posible, mientras que en la segunda situacién son 6 grupos distin-
tos. Por lo tanto, la segunda tiene 6 veces mas casos posibles que la primera, simplemente
porque el orden importa.

En la primera situacién hay 30 posibilidades para el primer nombre que sale sorteado;
luego quedan 29 para el segundo y 28 para el tercero. La cantidad de resultados del sorteo
es: 30 - 29 - 28, pero asi se cuentan casos de mas, por ejemplo: JBC y BC) son el mismo
grupo. Como hay 6 resultados distintos para cada grupo, la cantidad de grupos posibles es:

30-29-28
3!

En la segunda situacion el orden en el que se sacan los nombres siimporta, entonces, al

hacer 30 - 29 - 28 no se cuentan casos de mas y esa es la cantidad total de grupos posibles.

1. iPor qué hay 6 maneras diferentes de que salgan sorteados los mismos 3 chicos?

2. Se elige por sorteo a 4 alumnos de un curso de 30, para participar en un evento. El primer
alumno sorteado sera el abanderado; el segundo, el primer escolta; el tercero, el segundo
escolta, y el cuarto, el que lleve el cartel de la escuela. ;Cuantos grupos posibles hay?

W

;Cuantos grupos posibles hay si los 4 alumnos sorteados solo van a escuchar un discurso?
4. Marcé en cuéales de estas situaciones importa el orden de los elementos y en cuales no.

(0 Se sacan los nimeros del primer premio de la loterfa.

() Se eligen 3 digitos del O al 9 para una clave de un candado.

(0 Se acomodan los 5 jugadores de un equipo en fila para sacarse una foto.

O De una bolsa con 8 confites de sabores diferentes se toman 3 para comerlos juntos.
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Ana compré 3 libros para leer durante sus vacaciones, uno de ciencia ficcién,
una novela y uno de poesia, y debe decidir en qué orden va a leerlos. Realiza
un diagrama de arbol que te permita encontrar de cuantas maneras diferen-
tes puede ordenar su lectura.

Con los digitos 3, 4y 5, José y Luis desean formar todos los nimeros posibles
de tres cifras distintas. José afirma que son 27 nimeros; en cambio, Luis ase-
gura que son 6. ;Quién tiene razén? ;Por qué?

En una carrera de 100 metros participan 4 atletas. ;De
cuantas formas distintas pueden llegar a la meta? En la
carpeta, hacé un diagrama de arbol que te permita encon-
trar todas las opciones posibles.

Un productor cuenta con 5 anuncios para ubicar en una
tanda publicitaria. Si todos los dias quiere ordenarlos de
un modo diferente, ;cuantas posibilidades tendra?

@ orsmsavia.com
Resolvé la secuencia
de trabajo con la
calculadora interactiva.

Nombre y apellido: Curso: 17




Analia, Susana, Norma y Patricia van al cine y encuentran
4 asientos consecutivos libres.

;De cuantas maneras pueden ocupar esos lugares?

Si Patricia decide ubicarse en el primer lugar, ;de cuantas formas dife-
rentes podran sentarse Analia, Susana y Norma?

En un estante se colocan seis libros diferentes de fisica, dos distintos de
guimica y cuatro diferentes de matematica. En grupos, calculen de cuan-
tas maneras es posible ordenarlos teniendo en cuenta cada caso.

Los libros de cada materia tienen que estar juntos.

Los libros de cada materia tienen que estar juntos y los de matematica
deben estar primero, después los de fisica y por Gltimo los de quimica.

Analiza las 6 actividades anteriores.

© ediciones sm S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723

;El orden es importante en las posibilidades consideradas?

Permutar elementos

es cambiarlos de

;Cémo calculaste la cantidad de posibilidades en cada caso? ;Qué en- lugar, ponerios

. o en otro orden.
contras en comunc

Escribi en tu carpeta como le explicarias a un compafero la manera de I':_ I}
P ia
resolver problemas como los de estas dos paginas. e
2

N

Si se tiene un grupo de elementos, una permutacion es un ordenamiento de esos
elementos.
Dado un ndimero natural n, y un grupo de n elementos, las permutaciones de
n elementos se simbolizan P(n) y su cantidad total se calcula mediante el
factorial de n, que se escribe n!, y se define como el producto de n por todos los
ndmeros naturales anteriores a este. Es decir:

n=n-n-1)-(n-2)-...-1
Por ejemplo, las permutaciones de 7 elementos se calculan haciendo:

7'=7-6-5-4-3-2-1

En el caso de O, se define O! = 1.
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Con los nimeros 3, 6, 8 y 9, se quiere formar claves.

;Cuantas posibilidades hay si las claves tienen 4 digitos y no se pueden
repetir los nimeros?

;Cuantas posibilidades hay si son de 3 digitos y no se pueden repetir?

;Qué diferencia encontras entre tus dos respuestas anteriores? ;Por
qué sucede eso?

El bingo es un juego que se forma con los nimeros del
1 al 90 que salen de forma aleatoria, es decir que no se
sabe en qué orden saldran.

;De cuantas maneras diferentes pueden salir todos los
ndmeros en una jugada de bingo? Escribi qué cuenta
harias para responderlo.

Analiza si es Gtil hacer un diagrama de arbol y escribi
tus conclusiones.

La quiniela nacional consiste en un sorteo de 20 nimeros que van del
0000 al 9999, con una frecuencia de tres sorteos por dia.

;Cuéntos nimeros pueden salir para el primer premio de un sorteo?

;Cuantos nimeros diferentes pueden salir para ocupar los primeros
5 premios de un sorteo? Escribi la cuenta que harias para responderlo.

;Puede salir el mismo nimero en los tres sorteos de un dia? jPor qué?

Nombre y apellido: Curso: 19




Cinco alumnos de un curso investigaron sobre la confiabilidad de las claves
bancarias. Tres de ellos tendran que exponer el trabajo en una muestra cien-
tifica. ;Cuantos grupos diferentes pueden armarse para ir a la exposicion si
cada uno tiene una tarea especifica y todos tienen las mismas condiciones
para llevarlas a cabo? Escribi esa cantidad como una cuenta con factoriales.

En 2016 cambiaron las patentes de los automoviles en
nuestro pais. Hasta ese afo, estaban formadas por tres
letras y tres ndmeros. Las nuevas patentes tienen dos le-
tras, tres nimeros y dos letras mas. Calcula la cantidad de
patentes de caracteres distintos de cada sistema.

ARGENTINA ~

NV7 U8/}

“REPUBLICA ARGENTINA

AG 759 LH

Al dividir un factorial

Si se tienen dos nidmeros naturales n 'y r tales que n es mayor que r, se llama grande por ofro mas
variaciones de n elementos tomados de a r a todos los grupos de r elementos chico se cancelan,
distintos que se pueden formar tomandolos de un grupo mas grande, de n en el primero, los
elementos, teniendo en cuenta el orden en el que aparecen. Se simboliza V(n,r). factores del segundo.

Se calculan multiplicando a n por los nimeros naturales anteriores a él, hasta
tener r factores. Es decir:
In-[n—l]‘[n—2]-...'[n|—(r—1)]

r factores
Este nimero es igual al cociente: nl
(n=n)!
Por ejemplo, las maneras de armar claves de 3 digitos usando las cifras del 1 al 7
son7 -6 -5.Y se puede calcular como (7%3)' porque:
o _7_ 7-6-5-4-3-2-1 __
7-3)0 4l 4-3-2-1 @3

Las permutaciones son un caso particular de las variaciones: se forman grupos

de tantos elementos como los que hay en el grupo mas grande. Por ejemplo, las

maneras de armar claves de 7 digitos usando las cifras del 1 al 7 son:
o7

G-l o1 ™

Es decir que son las permutaciones de 7 elementos.
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Una heladeria ofrece 4 gustos de helado de fruta al agua:
anana (A), limén (L), ciruela (C) y durazno (D). Al pedir un
cuarto de kilo se pueden elegir 3 gustos.

El pedido ALC, ;es diferente del LCA?

;Cuantos potes distintos se pueden armar con 3 gustos diferentes de
helado de fruta al agua?

La loteria es un juego de nimeros en el que una persona elige 6 distintos
entre O y 45, inclusive. Julian va a jugarla con su familia, cada integrante
elige sus nimeros y los anota. Con un bolillero sortean los nimeros y los
ganadores son los que se muestran abajo.

Nameros elegidos

Julian

10 17 28 36 43 29

17 36 28 10 29 43

;Tiene Julian la combinacién ganadora? ;Por qué?

En este caso, jimporta el orden en el que salieron los nimeros?

Analiza por qué el siguiente célculo representa todas las posibles com-
binaciones que se pueden jugar en un sorteo. Escribf tus conclusiones.

46 - 45 44 - 43 - 42 - 41
6!

Nombre y apellido: Curso: 21




Si se tienen dos ndmeros naturales ny r tales que n es mayor que r, se llama
combinaciones de n elementos tomados de a r a todos los grupos de r elementos
distintos que se pueden formar, tomandolos de un grupo mas grande, de n elementos,
sin importar el orden en que aparecen. Se simboliza C(n,r).

Se calculan multiplicando a n por los niGmeros naturales anteriores a él hasta tener
r factores y luego dividiéndolo por el factorial de r. Es decir:

n-[n-11-[n=-2]-...- [n-(r-1)]
r!

Este nimero es igual al cociente:
n!
(n-nt-r

Por ejemplo, si se quiere hacer un licuado con 3 frutas elegidas de un grupo de 7 frutas,
se considera que hay 7 posibilidades para elegir la primera fruta, 6 para la segunday
5 para la tercera, que son 7 - 6 - 5 posibilidades totales. Pero de esa manera se contaron
casos que, para el contexto, resultan iguales: elegir anana-banana-manzana es lo
mismo que elegir banana-manzana-anana o banana-anana-manzana, etcétera. Por eso
hay que contar solo una de las 3! posibles permutaciones de cada eleccion de 3 frutas.
Asi, la cantidad de maneras de elegir 3 frutas de un grupo de 7 es:

7:-6-5 7!

3! © 413!

Uni cada pregunta con la cuenta que la responde.

;Cuantos triangulos se pueden formar con 6 puntos no alineados de a 37 6-5-4
3:2-1

iDe cuantas maneras diferentes 6 personas pueden agruparse de a 47 54
2-1

iDe cuantas maneras diferentes 5 personas pueden agruparse de a 27? 6-5-4-3
4-3-2-1

Se puede usar la calculadora cientifica para calcular las 0
permutaciones, las variaciones y las combinaciones. 5
Para las permutaciones de n elementos, se usa la tecla [x]].

Se ingresa el valor de ny luego se presiona la tecla [&J).

Para las variaciones de n elementos tomados de a r, se usa

Diferentes calculadoras
pueden tener distintas
teclas o distintas maneras

la tecla . Seingresa el valor de n, se presiona la tecla ] , de combinarlas. Averigua
se ingresa el valor de r, y al final la tecla &). :  como se usan las funciones
Para las combinaciones de n elementos tomados de a r, i de combinatoria en tu

se usa la tecla . Se ingresa el valor de n, luego , se i calculadora.

ingresa el valor de ry al final la tecla (=].

Usa la calculadora para hallar los siguientes resultados vy,
en la carpeta, escribf una situacién de combinatoria que
tenga esa respuesta.

P(7) =
V(10,7) =

C(,7) =
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Integro lo aprendido

. Analiza la construccién de esta secuencia hecha con hexagonos y palitos.

Luego respondé las consignas.

| | | | | |
I I I I I I
Figura 1 Figura 2 Figura 3

. ;Cuantos palitos tendra la figura 47 B

. Escribi una férmula que permita calcular la cantidad p de palitos cuando

hay una cantidad h de hexagonos.

. Usa la formula para calcular cuantos hexagonos tiene la figura de 46 palitos.

. ;Es posible que una figura tenga 81 palitos? ;Por qué?

. Julidn invent6 una loteria alternativa en la que para ganar hay que elegir

6 nimeros, entre O y 41 inclusive, y 2 nimeros mas, que los llamé bo-
nus, entre Oy 9 inclusive, sin repetir. ;Cuantas combinaciones diferentes
pueden formarse para cada sorteo? Explicd como lo pensaste.

Loteria alternativa

. En un concurso de televisién hay un tablero como el siguiente, en el que 5

de los 30 casilleros tienen el logo del programa. El jugador debe elegir 3 ca-
silleros. Si todos contienen el logo, gana el premio. ;Cuantas posibilidades
hay de elegir 3 casilleros de los 307 ;Interesa el orden en el que se eligen?
;Cuéntas posibilidades hay de elegir los 3 casilleros con logo para ganar?

TV5

TV5

TV5

TV5

TV5
TV5

Nombre y apellido: Curso:

23



PN
o v LIS
i o ¢ 2
6. ;Cuantos nimeros de 3 cifras se pueden for-

Escribi una férmula para cada situacion.

a. El area de un cuadrado cuyo lado mide L.

b. El area de un triangulo cuya base mide by
su altura mide h.

c. El sueldo mensual m de una persona que
cobra una cantidad s por cada una de las
cuatro semanas del mes y un valor fijo de
$6.000.

d. La distancia d de un auto a su posicion de
salida si recorre, en linea recta, 80 km por
cada hora h.

. Resolvé las siguientes ecuaciones.
a. m+2=17

b. 24 -c=13

c. 3x=18
d.2a+3=a+10
e. 8+7y=29

f. 15-b=11

g. 82-3bH=31

h. 4z-3=52z-11

i. 5-(p-23)=3p+165

Julio y Marcos son hermanos. En la actuali-
dad, Marcos tiene el triple de edad que Julio,
pero dentro de 3 afios, Marcos tendra el doble
de edad que Julio. ;Cuantos afios tienen los
dos hermanos ahora?

Dos amigos se van de vacaciones y deciden

hacer cinco excursiones. La agencia de turis-

mo por la que viajan les pide que elijan el or-
den en que haran las excursiones.

a. ;Cuantos itinerarios diferentes pueden
programar?

b. Si eligieron una excursion para el primer
dia y otra para el Gltimo, jcuantos posi-
bles ordenamientos pueden elegir para las
otras tres?

. Vanesa tiene que extraer dinero del cajero
automatico del banco, pero olvidé cual era su
clave. Solo recuerda que era un nimero de 3
cifras, superior a 599 e impar. ;Cudantas claves
diferentes se pueden armar con esas tres ca-
racteristicas?

10.

1

12.

mar con los ndmeros del 1 al 97 ;Y si no se
pueden repetir las cifras?

Se quiere armar nimeros de 4 cifras distintas

con los digitos 1, 2,3, 4,5y 6.

a. ;Cuantos nimeros con esas caracteristicas
se pueden armar?

b. ;Cuantos de ellos son pares?

c. ;Cuantos son mdaltiplos de 57

d. ;Cuantos son mayores que 5.0007

Para elegir quién se encargara de mandar a
hacer los buzos de egresados de un curso de
32 alumnos, se hace un sorteo con todos los
nombres tomando 4 al azar. El primero que
salga sorteado consultarda a sus compafieros
por los colores y las inscripciones del buzo; el
que salga segundo usara esa informacion para
hacer un dibujo del disefio del buzo; el tercero
hara las averiguaciones en las casas de ropa
deportiva, y el cuarto, se ocupara de juntar el
dinero para pagarlos. ;Cuantos posibles gru-
pos pueden salir sorteados?

Para hacer sandwiches se eligen 3 rellenos
entre un grupo de 7 posibilidades: jamén,
queso, salame, tomate, lechuga, aceitunas
y pepinos. jCuantos sandwiches distintos
se pueden armar si se considera el gusto de
cada uno?

De un mazo de 40 cartas espafolas, se sepa-
ran 10 sin mirar. ;Cuantos grupos de 10 car-
tas se pueden separar?

. Reflexiona sobre tu aprendizaje y tu de-sem-

pefo al trabajar esta unidad y respondé en el

foro.

a. ;Se modificé alguna de las ideas previas
que tenias acerca del contenido?

b. sIncorporaste nuevos conocimientos? Si la
respuesta es si, jcuales?

Ingresa a @ ar.smsavia.comy realizé la au-
toevaluacion de la unidad.
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:Se puede debatir en matematica?

En muchas de las actividades cotidianas, personales o grupales, tenemos
que tomar decisiones. Cuando nos enfrentamos a estas decisiones, saber ma-
tematica, jes una herramienta para elegir, agumentar y decidir mejor? En este
taller los invitamos a debatir acerca de la pregunta anterior. Para ello, les
proponemos un escenario muy comun cuando trabajamos en un proyecto
con amigos o familiares y debemos tomar decisiones que nos afectan a todos.

Leany consideren> La gran pregunta

Lucfa y Valentin hacen fundas de al-  Figural
mohadones para vender. El dltimo mo-
delo que disefaron es cuadrado, mide
13 dm de lado y tiene un patrén de co-
lores simulando la técnica patchwork.
Para poder armar bien la molderia, Lucia
hizo los patrones en GeoGebra (figura 1),
los imprimi6 y mandé a cortar las piezas
de tela. Luego, un cliente les encargo
almohadones rectangulares para cubrir
sillones. Como ya tenfan cortadas varias
piezas de tela, decidieron modificar el
molde y hacer uno rectangular reubican-
dolas (figura 2).

Todo parecia ir bien hasta que, a la
hora de coser las piezas, Valentin se dio
cuenta de que algo no encajaba: si en-
frentaba las piezas, estas quedaban mas
cortas o mas largas y no las podfan coser.

Valentin le reclam6 a Lucia que habfa
hecho mal los moldes y ella, a su vez,
decia que él no estaba cosiéndolos bien.
;Quién tiene razén? La continuidad de
este lindo proyecto juntos peligraba si no
llegaban a un acuerdo.

Figura 2

Qué es un debate >

El debate es una dinamica de trabajo que consiste en establecer un dialogo
claro y respetuoso sobre algtin tema en el que haya, al menos, dos posiciones
contrarias. Los participantes muestran su posicion acerca del tema mediante
la presentacion de argumentos para intentar convencer a otros acerca de su
solidez y alcanzar una postura compartida y consensuada.




Organizacion del debate > Los roles en el debate

La presencia de un tema que genere controversia es el punto de partida

de todo debate. Para hacer un debate se tienen en cuenta estos pasos:

- Se forman dos grupos de trabajo: uno que acuerde con una de las
posturas, por ejemplo, mantener la eleccion original del sobre; y otro a
favor de la contraria, es decir, que prefiera cambiarlo.

- Unavez definidos los grupos, hay que asignar roles, es decir, la funcion
que cumplira cada uno de los participantes en el debate.

- (Cada grupo elige un portavoz que sera el encargado de presentar los
argumentos que sostiene el grupo.

- Se selecciona un moderador para que el debate se desarrolle adecua-
damente. Su funcion es iniciar el dialogo, regular las intervenciones de
los participantes, explicar las reglas, el tiempo de intervencién de cada
portavoz, etcétera.

Respecto del espacio, es importante ambientar el lugar en donde se

llevara a cabo el debate. Se pueden colocar escritorios frente a los partici-
pantes y ubicar alli al moderador y los portavoces.

Desarrollo del debate > La organizacion del trabajo en grupo

Una vez adoptada una postura acerca del tema, deben construir argu-
mentos que la apoyen. Para ello, pueden distribuirse las siguientes tareas,
calcular cuanto tiempo les tomaran y compartir en el grupo sus resultados.

Resumir el contenido de las unidades que puedan
ser Gtiles para entender el problema.

Pensar el problema desde otra 6ptica: por ejemplo,
haciendo un molde a escala y cortando sus piezas

Simular el problema usando tecnologia

Proponer una estrategia de resolucién y ponerla a
prueba

Redactar el informe final de todo lo investigado y
estudiado.

Como el tiempo durante el debate es limitado, los grupos deben construir
sus argumentaciones con mucho cuidado y planificarlas adecuadamente.

Dinamica del debate> EL momento del debate

El moderador explica las reglas y da comienzo al debate. Los portavoces
presentan sus argumentos por turnos. Al finalizar, el moderador presenta una
sintesis de lo expresado y una conclusion. Frente a la conclusion, la audien-
cia y los grupos pueden formular preguntas.
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:Qué es (y qué no es) un argumento?

Cuando ofrecemos una opinidn, una explicacion o una descripcion de
un hecho, debemos hacerlo mediante argumentos sélidos. Un argumento
es un razonamiento que se usa para probar, justificar o demostrar alguna
afirmacion o para convencer a alguien de aquello que se afirma o se niega.

En un razonamiento, como el que se ve

en el esquema, se sostiene una conclusién Todos los maltiplos
sobre la base de una o mas premisas que la de 10 terminan en O.
sustentan. Las premisas son oraciones que -

afirman o niegan algo, y pueden ser verda- El ndmero 320 es

deras o falsas. miltiplo de 10.

En todo debate, charla, discusion o en
simples afirmaciones; es fundamental ar- ' El ndmero 320
gumentar de forma séldida, mediante ra- termina en O.
zonamientos correctos.

Si en un argumento las premisas no justifican la conclusion, se tiene
una falacia. Las falacias parecen razonamientos correctos, pero se mues-
tran incorrectos al analizarlos detenidamente. Suelen tener un efecto per-
suasivo en las personas y pueden ser usados para que estas acepten una
conclusién sin fundamento.

Conocer los diferentes tipos de falacias no solo nos sirve para ello, sino
también para detectar errores en los argumentos de los demas. Veamos dos
ejemplos muy frecuentes.

Falacia contra la persona Falacia por autoridad

Valentin dice que Lucia

Los moldes estan mal hechos
hizo mal los moldes.

porque lo dUo el pr‘ofesor‘
de matematica cuando le
consultaron.

UFHfll estoy segurD
de que no es asl
porque Valentin
nunca estudia ni

presta afencion en

geometria.

En estos argumentos
- falaces, la conclusion no

- se apoya en las premisas
Es una falacia en la que se ataca a la persona que defiende sino en la autoridad de la
el argumento para desacreditarla como portavoz del tema. persona que la afirma.



Ideas para debatir en matematica

Muchas personas creen que la matematica es una ciencia exacta en la

que no hay debate posible. jNada mas distante de la realidad! Para ampliar
lo que hemos visto en el taller, les brindamos algunas ideas sobre temas
con los cuales realizar un debate.

ceseea,
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¢Es posible un mundo sin matemética‘?'-... Por qué estudiamos matematica? .

~.

Muchas veces nos preguntamos por qué estu-
diamos matematica. La idea de este debate es
argumentar la postura que elijamos tratando de
pensar para qué sirve la matematica en lo coti-
diano. ;Cémo serian nuestras posibilidades en el
mundo si no supiéramos matematica?

Al comienzo del libro, en la unidad 1, vimos un
video en el que nos preguntamos si era posible un
mundo sin nimeros. Ahora, la pregunta va mas alla.
¢Es posible imaginar un mundo en donde no exista
la matematica? jQué problemas y ventajas traeria
que no existiera? jCémo cambiaria nuestra vida?

D R R R R TR TN

seeees cocsecessccssscsssscscssnse sesecsee B LR TR TP sesscsee
. o .

Estadisticas en el deporte ,.. Una pregunta un poco engaﬁosa"n,,,,,,,_,,,.

Torneos Torneos

internacionales nacionales

A 18 tiros, 12 aciertos 12 tiros, 11 aciertos

B 10 tiros, 6 aciertos 20 tiros, 18 aciertos

Juan decidio hacer una pregunta a sus compafe-
ros de clase. En el pizarron copi6 lo siguiente:
Sirespondés esta prequnta al azar, jqué chances
tenés de acertar?

0.25% h50%  ©60% @ d25%

iTodos respondieron lo mismo?

Tienen que decidir quién patea el penal del minuto
‘89 en la final de la Liga de Campeones. El jugador A
ha convertido 23 de los Gltimos 30 penales que pated
y el jugador B ha convertido 24 de los dltimos 30. No
obstante, lo consultan con el asistente técnico y éste
les dice que es mejor elegir a A.

sececesecccsesesecscscsesesecscsesesesscscsesesesscsesesesessesesesse,
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Actividades

1. Elijan el tema propuesto en la pagina 173 o alguno de los sugeridos aquiy realicen un debate. Antes,
ingresen a ‘ ar.smsavia.com, donde encontraran videos y sitios web sugeridos para ampliar.

2. Una vez realizado el debate, reflexionen: jse escucharon entre ustedes? ;Encontraron valiosas las
ideas de los demés? ;Por qué? Compartan su experiencia en el foro de la unidad.

3. Piensen en situaciones de la vida cotidiana donde seria posible y Gtil llevar a cabo un debate.
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